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�����> �	$������� !���
� �

 
�;��

 
�
���
����
% !�"��: 	��*����$��> 	�
��	��� �
	��
��������	+ 
��	
-
���

, ���	$���> ��
�

	���
� 
 ���$
! "����% �
�"�����
 �	�
����-
��% ��<, � ���&� �	�
	�	&"��> ���
� �
�����, 	������
��� 
% 
��	�	-
��	�	��	��>.  

�	�������

, �	$������� �

 
!����

 "
��
�$
�� «��	
��	
-
���
	���� �
�����», ��	�%	"
�� ���"����� �

 	��	��

 
�"� "
�#
% 
"
��
�$
�: «��	
��	
���
	���� ��%�	$	#

», «��	" 
 	�
��	��� "��-
��% "
�����
	��	#	 !	�"

	���
� G��$
» 
 �. �. 
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�����	� �	�	�
� �	��	
� 
! �	�>�
 #$��. �$� �	$�� �	$�	#	 
 ��-
$����
��$���	#	 ���	��
� ����

�$� �	�	�
� 
�!�
�	 �� "�� ����
: 
��	
��
�����' 
 �
���
�����'. ��	
��
������ ����> �
�"����$��� #$�-
���
 1–5, �
���
������ – #$����
 6–8. 

� ��
�	+ #$���, ��$�'*�+�� ��	"�	+, "����� �	���
� #�	
��	
��-
�
	���% �
����, �
���	 	�
�������� 
��	

� 
�!�
�
� #�	
��	
���
-
�
, 
������

��'��� �
�����, ����;
� �
�
	"
��$��
 �	�
������% 
��<. =	"
	��	 
!$�#����� �$���
�
���
� ��< 
 
���
������� 	�	�-
*����� �%��� �����
	�

	���
� ��<, �
���	 	�
���� ����
����� 

 �
	#
������ �	��	����� ��<. 

��	
�� #$��� �	���*��� 
!$	&��
' 	��	� �
�
	�	+ ��
�	#
��

. 
� ��+ 
������

��'��� �
����� �		
"
���, �

�������� � #�	"�!

 

 ��
�	#
��

, "����� �	���
� ��
�	#
��
����	+ �
	���

, 
������

-
��'��� 
�!$
���� �
	���

 
 
% 
���&��
�. =	"
	��	 
������

������ 
�
	���
� ������-�
'#�
�, ;

	�	 
��	$>!����� � �	��

. 

�
��>� #$��� �	���*��� �	"�$�� �
	��
���������% "����%, 
�-
�	$>!����� � ��<. ������ �	���
� �	"�$
 �
	��
���������% "����%, 

������

��'��� ����	
��� �	�	$	#
����
� 
 ���	�	$	#
����
� �	"�-
$
 "����%. ���&� �

�	"
��� 	�
���
� 
���
	��% �	"�$�+, 
��	$>!��-
��% � ��<, 
������

��'��� �	�
	�� �
�	�
�!	���
� �
�� «����	
–

���
» 
 «
���
–����	
». G���
��$>�	� ��
���
� �"�$��	 �	"�$�� �	-
��
%�	���+, 
!������% ���&� �	" ��!���
�� #�	�	$�. 

� �����
�	+ #$��� 
!$�#�'��� �

��
�� 
 ���	"� �
!��$
!��

 �
	-
��
���������% "����%. =	�$�"	����$>�	 
���
���'��� 	�	����	��
 �
!��$
-
!��

 ����	
��% 
 
���
	��% "����%, "����� �	���
� �����
����
% ��
� 

 	�
����'��� ���	"� 
% �	!"��
� � ��<. �������

������ �
	�$��� #���
�-
$
!��

 
 ��	�	�� �� 
�;��
� � ��<. ?�
����'��� ��	�	�� �
!��$
!��

 
#�	�	$�+, ���
� ��� 
!	$
�

, 
!	�	���
�, �
�%��
��� �
!��$
!��
� 
 "
. 

� ���	+ #$��� 
������

��'��� 	�	����	��
 �
	��
��������	#	 
���$
!� "����% � ��<: 	�
����'��� �
�	��� 
!��

��$>��� 	��
��

, 

���
������� ���> �
	��
���������% 	��	;��
+, ��$�'*
%�� 	��	�	+ 
"$� ���	$���
� �
	��
���������% !��
	�	� � ��<. �������

��'��� 
	��
$�+��� 
 "
�#
� 	��
��

, �	!�	$�'*
� 
�;��> !�"��
 �
	��
��-
������	#	 ���$
!� "����%. 

� ;���	+ #$��� 	�
����'��� ��%�	$	#

 �	!"��
� �
�
	��% ���-
�	
��% ��
� �� 	��	�� 
�%	"��% ����&��% ��
� 
 � 
��	$>!	���
�� 
"����% "
�����
	��	#	 !	�"

	���
� G��$
. ���!��� ��	�	�� �	$�-
���
� ��
� �	 "����� ��!����% 
!��
��
+ 
 �	 "�����, �	$������� 
� �	�	*>' �����
�	��% ���
#��
	���% �
����. 

� ��">�	+ #$��� �
���	 
������

������ �
	#
����	� 	��������
� 
��
�	$�� �	��$�
��% ����	
��% 
 
���
	��% ��<, 	�
����'��� 
��	
-
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���
	��	-�	
��	��� ����
���-��<. ������ �	���
� ��<-�

$	&��
+, 
�

�	"
��� 
% �$���
�
���
�, � ���&� �	"
	��	 	�
����'��� ���	"� 

 �	"%	"� � 
% 
�!
��	���. 

� �	�>�	+ #$��� 	�
����'��� �

��
� 
��	$>!	���
� ��< � 
�!-
$
���% 	�$����% ��$	������	+ "����$>�	��
. 

� �	��� ��&"	+ #$��� "�'��� �	�
	�� 
 !�"��
� "$� ���	�
	��
�
. 
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����� 1 
�����
�� � ����
��������

�� ������� 

��	"
��� �	���
� #�	
��	
���
�
 
 #�	
��	
���
	���% �
����. 
=	"
	��	 
!$�#����� �$���
�
���
� #�	
��	
���
	���% �
���� 
 
��-
�
������� 	�	�*����� �%��� 
% �����
	�

	���
�. 

1.1. �!���"��#�$��� – $!��!$�%!&��' �&����  
(�' &�)(���' *!���"��#�+����-/ &�&$!# 

� ����	�*�� �
��� � ����� 
 ��%�
�� "$� 	�
���
� ��% 
$
 
��% 
	�L���	�, �
	����	� 
$
 ��$��
+ �
�"
�
	��	 �

����'��� $
��
���
-
���, ����
��
����
�, ��
�	#
��
����
�, �O
	- 
 �	��
����
� ����

�$� 

 "�����. ��� �
��
$	, 
% �	"�	
�� 
 �
������
!��
� "$� �	�$�"�'*�#	 

��	$>!	���
� 	��*����$����� �
����'. Z�	� �	"%	" %	
	;	 
!������, 
���$ �&� �
�"
�
	���� 
 �
	"	$&��� �

�����>�� � �	��

 �	�������-
�	. �
�#
� �	"%	"	�, ��$�'*
��� �	$�� ��
�����
����, �$�&
� �	"-
%	", �	#"� � ���	�$��

 
 	�
��	��� "����% 	� 	�L����%, �
	�����% 

 ��$��
�% 
��	$>!����� �	��>'��
��� ��%�
�� 
 �	�
������� ���	"� 
	�
��	��
 "����%, 
��	
���
	���� �
����� 
 ��%�	$	#

. 

� �	� �$����, �	#"� �� 
$
 
��� ����

�$� 	� 	�L���� 
��'� �	�-
��' �		
"
�����' �

��!��, #	�	
��, ��	 	�L��� 
���� 	�
���
� � �
	-
��
������ 
 	� "	$&�� 
!����>�� ���	"��
 
 �
�"�����
 #�	
��	
��-
�
�
. ��	
��	
���
�� – �	���, ����
	 
�!�
��'*���� 	�
��$> ����
. 
<�*������� ����	$>�	 �� 	�
�"�$��
+. ��
�	$�� �
	��	� 	�
�"�$��
�: 
#�	
��	
���
�� – O�	 	�$���> ����
, �	!�	$�'*�� �	
��$
!	���> 

 
��$
!	�����> � ��;
��	+ �
�"� 	��
��

 ���	�$��
�, %
����
�, 	�-

��	��
 
 �
!��$
!��

 �
	��
��������	-�		
"
�

	�����% "����% 
� �	�	*>' �
�"��� #�	#
��
����
% 
��	
���
	���% �
���� (��<). 

��
�	$�� �	$�	� 	�
�"�$��
� #�	
��	
���
�
 � �		�������

 
� �	$�	��� �$	��
�� 	��	���% ��
�
�	� #�	
��	
���
�
 (1999 #., �	" 

�"���
�+ C.�. ��
$����, C.�. �	;��
���) ���	�	:  

	
��
������ 1.1. «��������	
���
 (geo-informatics) – �����, 
��%�	$	#

 
 �
	
!�	"�������� "����$>�	��> �	 �����	�� 	�	��	��-
�
', �
	���

	���
', �	!"��
', O���$�����

 
 
��	$>!	���
' #�	-
#
��
����
% 
��	
���
	���% �
����, �	 
�!
��	��� #�	
��	
���
	�-
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��% ��%�	$	#
+, �	 �

�$�"��� �������� 
$
 �

$	&��
' ��< "$� 
�
���
����
% 
 #�	������% ��$�+». 

=	 	"�	+ 
! �	��� !
��
� #�	
��	
���
�� �%	"
� �	�����	+ ��-
��>' � #�	���
�� 
$
 �
�"����	 
 ���	"
����
 ��
��������� � ��+. 
��	���
�� (geomatics) – O�	 �	�	����	��> �

�����
+ 
��	
���
	�-
��% ��%�	$	#
+, ��$>�
��"
� 
 �
�"��� ��$��	����
���

 "$� 	�
�-
�	��
 "����% 
 ���$
!� #�	�
����. ��	#"� #�	���
�� ��	�
��$����� ��� 
�
�	�
� #�	
��	
���
�
.  

��"
� 	�
�"�$��
� #�	#
��
����
% 
��	
���
	���% �
����, #�	-

��	
���
	���% �
���� 
$
 �	�
�*���	 – ��< (geographic(al) 
information system, GIS, spatial information system). 

	
��
������ 1.2. ��������	

����
� �����	
 – O�	 
��	
��-
�
	���� �
�����, 	������
��'*�� ��	
, %
����
�, 	�
��	���, "	����, 
	�	�
�&��
� 
 
���
	��
����
� �
	��
��������	 �		
"
�

	�����% 
"����% (�
	��
���������% "����%). ��< �	"�
&
� "����� 	 �
	��
��-
�������% 	�L����% � �	
�� 
% �
�
	��% �
�"����$��
+ (����	
��%, 

���
	��%, ���"
��	�
����
% 
 
��%). ��< �	""�
&
������ �
	#
���-
���, ����
�����, 
��	
���
	����, �	
���
��	-�
��	���, ��"
	��� 

 	
#��
!��
	���� 	��������
��. < �	��
 !
��
� ��	


 
��	
���
-
	���% �
���� ��< – O�	 �	$>;	+ �$��� 
��	
���
	���% �
���� (�<), 
�	!�	$�'*
% 
��	���> � �
	��
����������
 "�����
. 

=

������ ���- �	 ���% O�
% �$	��% (#�	
��	
���
��, #�	���
��, 
��<) �
	
�%	"
� �� 	� �$	�� «#�	#
��
�», � 	� �$	�� ����- !��$�; O�� 
�

������ %�
����

!��� �
	��
�����	 (����- %�
����

��
�� �
	��
��-
������	��
), 
��	�� � �
	��
��������	-�		
"
�

	������
 "�����
. 
�	$�� �	#	, �
	���� �
��	 �
	��
��������	-�

��!����% "����% 	���-
�	 � ��< �� 	���> ��$
�, ��%�	$	#

 	�
��	��
 "����% � ���
% �
���-
��% 
��'� ��$	 	�*�#	 � �
�"
�
	��	+ 	�
��	��	+ #�	#
��
����
% 
�
	��
���������% "����% � #�	#
��

 
, ���	���, �
	��
���������� 
"����� $
;> �$�&�� ��!	+ "$� 
�;��
� �	$>;	#	 �
�$� �

�$�"��% 
!�"�� � ��<, ��$
 �	!"��
� �	�	
�% "�$��
 	� #�	#
��

. 

� �	�
������% ��< 	��*����$����� �	��$������ 	�
��	��� 
��	
-
���

 – 	� �� ��	
� "	 %
����
�, 	��	�$��
�, 	�
��	��
 
 �
�"����$��
� 
(�
!��$
!��

). � ���!
 � O�
� ��< �	&�	 
������

���> � 
�!$
���% �	-
!
�
+. ���

��
, ��
���> 
% �
������
 ��
��$��
�, �	��	$>�� 	�
 � 
�"� 
�
	�$����% 	�$����+ �
�"��!������ "$� 	��������
� �

���
� 
�;��
+ 
�	 	��
��$>�	�� ��
��$��
' !��$��
 
 
���
���
, #	
	"��
� %	!�+��-
�	�, �	 ��
��$��
' �
����	
�	� (� �	� �
�$� �
��	�
	�	"���) 
 �. �. 
��$�� ��� �
�����, 
��	$>!�'*
� ��!� "����%, ��< ��$�'��� ���	���
-
!

	������
 
��	
���
	����
 �
������
. =

 O�	� �$�"��� �	"��
�-
���>, ��	 ��< 	�L�"
��'� � ���� ��� ��!� "����% � ��

���
����
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(	������
, �
�"
�
	����
 "�����
), ��� 
 #
��
����
� ��!� "����% 

$
 
% �*� ��!���'� �
	��
����������
 ��!��
 "����%. 

� $
��
���
� ��
�	$�� ����	 	�
�*����� ��
���
� �� ���!
 #�	
��	
-
���
�
 
 ��
�	#
��

. ?����	 �	��!������� �
	�$��� "�	+������	��
, 
� 	"�	+ ��	
	��, #�	
��	
���
	��	#	 	��������
� ��
�	#
��

, � � "
�#	+ 
��	
	��, ��
�	#
��
����	#	 	��������
� #�	
��	
���
�
. �!�
�	���!
 
��
�	#
��

 
 #�	
��	
���
�
 �
	��$�'��� � �$�"�'*
% �������%:  
� �����
����
� 
 �	�	#
��
����
� ��
�� – #$����+ 
��	��
� �
	-

��
��������	-�
������% "����% "$� ��<; 
� �
����� #�	#
��
����
% 
 �
��	�#	$>��% �		
"
��� 
 ��
�	#
��
-

������ 
�!#
���� �$�&�� 	��	�	+ "$� �		
"
����	+ �

��!�
 (#�	-
#
��
����	+ $	��$
!��

) ���+ 
��	
���

, �	�����'*�+ 
 %
�-
��*�+�� � ��<; 

� ��
�� – 	��	��	� �
�"���	 #�	#
��
����	+ 
���
�
����

 
 	
#�-
�
!��

 "����% "
�����
	��	#	 !	�"

	���
� G��$
 (�GG) 
 "
�-
#	+ 
��	$>!���	+ � ��< 
��	
���

 (����
��
����	+, ���$
�
��-
��	+ 
 �. �.); 

� ��
�� – 	"
� 
! ��
�	$�� ��&��% 
��	��
�	� ����	��% "����% 
"$� �	
�

	���
� �	!
�
	��	+ 
 �	"�
&���$>�	+ ����
 ��! "��-
��% ��< � �
"� �
�
	��% ��
� – 	��	�; �	�$	+�	� �
�"����$��
� 
�
	��
���������% 	�L���	� 
���� �
���� ���$	#

 � �	O$�����-
��� 
�!"�$��
�� �����
����	#	 �	"�
&��
� ��
�. 
?"���	 !�"��
 #�	
��	
���
�
 ��%	"�� !� �
�"�$� ��
�	#
��

, 

"�$�� 
% 	��	�	+ "$� 
���#
��

 ������% ���� (#�	$	#

, �	��	��"��
� 

 �. �.) �

 �	��$�����% #�	������% 
��$�"	���
�%. 

1.2. �&$���' ��)��$�' ��� 
?����	�
��� �� 
��	


 
�!�
�
� #�	
��	
���
�
 
 ��<. � ��
�"
-

�� 
 	�	����	 � �	��� 80-% #	"	� �
	;$	#	 ��	$��
� � $
��
���
�, �	���-
*���	+ �	��	��
', ����%�� 
 ��
�����
��� 
�!�
�
� #�	
��	
���
�
, 
���$	 �
�"
�
	���� ���$��>�� �� �� �	��
 30-$���
+ '�
$�+. �	��	� &� 
�
��� �� 
	&"��
� �
�" $
 
!�����	 "	��	��
�	. <�� �!#$�" �� 
��	

' 
��*�������	 !��
�
� 	� �	��
 !
��
� �� �
��� !�
	&"��
� 
"�+ 
 ��%�	-
$	#
+, �	�	
�� �	����$�'� 	��	�� �	�
�����	+ #�	
��	
���
�
 
 �	�
�-
�����% ��<. =	O�	�� �%����
��	 
��	

� #�	
��	
���
�
 ���	��. 

���	�
 �� ��%	"���� � 
��	��% �	$$���
�	�, ��	
��$

	���;
% ��
-
��� !�"��
 
 �	"%	"� � �	��
	��
' 
��	
���
	���% �
����, 	

���

	-
�����% �� 	�
��	��� �
	��
���������% "����%. Z�	 �	$$���
�� �����% 

 
�!
��	��
�	� 
! ����"� 
 \���

. ����"��
� 
��	�� ��$
 ���!��� 
� �	!"��
�� � 1963–1971 ##. ����"��	+ ��< (CGIS) �	" 
��	�	"���	� 
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�. �	�$
��	��. CGIS ��$����� 	"�
� 
! �

��
	� �
���	+ ��
��
��$>�	+ 
(�	 ��� �
������) 
�#
	��$>�	+ ��< ���
	��$>�	#	 �
	��� 
 "	 �
% �	
 
��
������ �$���
����	+. ���	�� ;��"��	+ ;�	$� #�	
��	
���
�
 �	�-
����


	��$
�> �	�
�# ��< !���$>�	-�����	+ ����
�$
!��

, � �����	-
��
, ;��"��	#	 !���$>�	#	 ����� "����%, �
�"��!������	#	 "$� ���	���
-
!��

 ����� !���$>��% ������	� (!��$��$�"��
+) 
 ��"�
&
�	��
. C��$
! 

����+ ����"��	+ 
 ;��"��	+ $
��
���
� �	 ��< �	��!�����, ��	 ��< 
«��
�	#	 �	�	$��
�» (60-% – ����$� 70-% #	"	� �
	;$	#	 ��	$��
�) !���
-
��$>�	 	�$
��$
�> 	� �	#	, ��	 �	�
������ �	" �
�
 ��#	"��. �% !������' 
	�$
��$� 	

�����
� �� �
��	 ��
$
��
��� !�"��
 
������

!��

 !�-
��$>��% 
���
�	�, !���$>�	#	 ��"���
� 
 �. �. ?"���	 �$�#	"�
� ������ � 
�	����� O�
% �	$$���
�	� ��$
 ��	
��$

	���� 	

#
��$>��� 
"�
, ��	 
�	!�	$
$	 !�$	&
�> � 	��	�� O�
% ��< ���"������$>��� �

��
��. ���, 
��
��+ 
 #$����+ �

��
�, �	�	
�+ ����$ ��< 
! �
�#� ��! "����% 	�-
*�#	 ��!�����
�, !��$'��$�� �	 ���"��

 � �
�$	 ��

���	� 	��
��
	�-
��% 	�L���	� (!���$>��% ������	�, ��
	��
+ 
 �. �.) �������� ��������-
����, � ���	+ �� �	
�� ����	���!��
� (� �		
"
����%, � 
�
�
%

 
�"�
�
��
��
��	+ �

��"$�&�	��
, � ��
�
��% �

��"$�&�	��
 � ���+-
��� 
�#�$�
��% ����+ �$����
� ��


�	


) 	� �
 ��
�&�$��. 

G� 
���&	� 80-� #	"� "��"���	#	 ��	$��
� 	�$
���� �
�!����+��+ 
"
���
!� 
�!�
�
� ��<: � ��
�"
�� 80-% #	"	� 
% �
�$	 �

�$
&����� 
� 500, 
�!
�������'��� �	���
����
� �
	#
������ �
�"���� ��<. =

 
O�	� ��*�������	 
��;

����� �
�# 
�;����% !�"��, #�	
��	
���
	�-
��� ��%�	$	#

 �
	�
��'� �	 ��� �	��� ���
� ����
, �
	
!�	"�����-
�	+ "����$>�	��
 
 	�
�!	���
�. � �	��

 
�!�
�
� #�	
��	
���
�
 
 
��< ����$	�> �	 ���
 "�$� � �	��� 80-% – ����$� 90-% #	"	� "��"���	#	 
��	$��
�. ��!�
��'��� �� �	$>�	 	�"�$>��� ����
�$
!

	������ ��<, 
�	 
 ���
��'� �	��$��>�� ��
��
��$>��� ��< � �
"� �	���
����
% 
�
	#
�����% �
	"���	�. < ��
�"
�� 90-% #	"	� �
	;$	#	 ���� � �	�-
�

 – #�	
��	
���
	���+ ���: �	!"�'��� ��< 
�!��% �$���	� "$� 
�	$>;	#	 �
�$� 	�$����+ !���
+. 

1.3. 	����(�$!�� &���!#!��-/ ��� 
�&� ����	$>�	 "����
$��
+ ��!�" �� 
���� 
��	
���
	���% �
�-

��� �
�"����$��� ����	$>�	 �
"	� �
����, 
��	��'*
% � �
	��
����-
����	-�		
"
�

	����	+ 
��	
���
�+: 
� �
����� ���	���
!

	����	#	 �
	���

	���
� (CAD – ��#$	�!��-

��� ���
��
���
�); 
� �
����� ���	���
!

	����	#	 ��
�	#
��

	���
� (AM – ��#$	�-

!����� ���
��
���
�); 
� �
����� ��
��$��
� �����
 (FM – ��#$	�!����� ���
��
���
�). 



 14

CAD-, AM- 
 FM-�
�����, ��
�"� � 
����	�
�����
 ��;� �
�����-
�
 ��$�	���;����	#	 �
	��
��������	#	 ���$
!� 
 �
������
 ��
��$�-
�
� ��!��
 "����% (<���) �	&�	 ��
���> ��
��������	� ���. 

���

��
, �
����� �

�� Intergraph ��!

�'��� �� CAD-�
�����, 
� ArcInfo 
�!�
��$��> �� ��!� �
����� ��$�	���;����	#	 �
	��
����-
����	#	 ���$
!�. � �	�
������% ��
�
�% ��< ���$'"����� 
���#
��
� 

"�+ 
 �	"%	"	�, �	$	&����% � 	��	�� 
�!$
���% �
"	� �<. 

�����	�

� �	"
	���� �
�";�������
�	� �	�
������% ��<. 
CAD-�������. Z�	 �
����� "$� ���	���
!

	����	#	 �
	���

	��-

�
� � 
��	$>!	���
�� �
�"��� ��;
��	+ #
��
�
. �� O�	+ 	�$���
 �

-
�����
� �
	#
����	#	 	��������
� (=?) ����
�$
!

�'��� �

�� 
Autodesk Limited, Seli 
 "
. ���	#	 
	"� �
����� 
��	��'� � ��%�
����
�
 
��
��&��
. =

�����
� CAD-�
���� ��	�%	"
�	 "$� ���	
��
� �
	����� 
��
���
�, �	��;��
� �	��	��
 !� ���� �	$�� "���$>�	#	 �
	��	�
� O$�-
����	� ��
��&� � �
	
!�	$>�	� ���;����, �$��;��
� �������� ��
��&�, 
�	!�	&�	��
 ��	�
�> 
��
��$��
�, ��	#	�
���	#	 �	�

	���
�. 

=�
�	����$>�	 CAD 
��	$>!	��$
�> ��� "����
��� �
�����, 
	������
��'*
� �	$>�	 ���	���
!��
' ������� �	���
���	
��	+ "	-
��������

 �� 
!"�$
�. ��$�� ��$
 ���"��� �
�%��
��� �	"�$
 	�L��-
�	� 
 	��
��
+ ��" �
�
 (��
��	�, �	�	
	�, ���;���

	���
�, �"�$�-
�
� ��
���% $
�
+, �
!��$
!��
� 3D-�	"�$
 
 �. ".). 

CAD �	""�
&
��'� �	$>;	+ ��
�	� ���
	+��� ��	"�/���	"�, 
�-
�	��'� �	 �$	��
, 	"���	 �� 
��	��'� � ��
�	#
��
����	+ 
��	
���
-
�+, �	��	$>�� 
��	$>!�'� ��$	���' "���
�	��' �
����� �		
"
���. 
����
� CAD ��$
 ��$	�

#	"�� "$� 
�;��
� !�"�� ���$
!� �
	��
��-
�������% "����%, �	��	$>�� 	�������	��$� ������
������ 
 �����
��-
���� ����> 	�
���
� 	�L���	� (��

���	�, ���!�+ 
 �. �.). ?"���	 �	�
�-
������ ��
�

 CAD-�
���� ���&�, ��� 
 ��<, �	"�
&�� ��. 

��-�������. C�-�
����� – �
	#
������ �
	"����, ����
�$>�	 
�
�"��!�������� "$� �
	����
	��$>�	#	 �
	
!�	"���� ��
�. Z�
 �
���-
�� ��!

�'��� � 	��	��	� �� 
��	�
% �����
�%. =
	����
	��$>��� 
C�-�
����� �	!�	$�'� �	$����> ������������ ��
��, �� ������'*
� 
�	$
#
��
����
�, 	"���	 	�
 �� ����$��� �� ��
��$��
� "�����
 "$
-
��$>��+ ��

	" �
����
, �	��
 $
;��� �
�"��� ���$
!� "����% 
 ��	"� 
�	��% �
	�	�
�	�. C�-�
����� 
��	��'� �	$>�	 � 
�#$�����

	�����-
�
 	�
�!��
, �	
�����
, 
��	$>!�'� �	$>�	 !�
���� !�"����� ��
$
 
	�	
�$��
�, �. �. 
"��$>�	 �	"%	"�� "$� �	!"��
� ����������� ��
�. 
C�-�
����� $
;��� �	!�	&�	��
 �	"�$

	���
�, �����
����	#	 ��
-
�	#
��

	���
�, 
�;��
� ��
��$������
% !�"�� 
 !�"�� �	�
�	

�#�. 

FM-�������. FM-�
����� – O�	 �
����� ��
��$��
� �����
 (�	"	-
�
	�	"���, �
��	�
	�	"���, O��
#��
����
� 
 ��$��	���� ���
 
. �. ".), 
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�	 ���> �
	��
����������
 	�L�����
, � ��&"�� 
! �	�	
�% ���!��� �	-
"�
&���$>��� 
��	
���
�. FM-�
����� 
��	$>!�'� "$� 
�;��
� !�"��, 
�� �
���'*
% ���

����	+ �	��	��
 �	$	&��
� 	�L���	� � �
	��
������. 

 

1.4. ���&&�"���+�' ��� 
H'��' ��< �	&�	 	�����
 �	 	"�	�� 
$
 ����	$>�
� �

!���	� � 

�	�� 
$
 
�	�� �$����. �����	�

� 	��	���� �$���� �	�
������% ��<. 

1.4.1. ����������	�
 ��
  
�� �������������� ����	��� ���������
 

��<, �
�"����$����� �� �	�
�����	� O����, "�$���� �� "�� �$���� 
�	 �
��� �
%
�����
: !��
���� 
 	��
����. 

�������� �
����� %�
����

!�'��� �
!�	+ ���	+, � �
% !�
���� 
�
�"����$�� (	�
�"�$��) �$��� 
�;����% �
����	+ !�"��. ?�
 %�
����

-
!�'��� �
	��	�	+ 
���
��+�� 
 ����
�� 	��	��
�� O�
% �
���� �	$>!	-
����$��
. ���	
 ���	$�����% 
�
 �����
+ �� �	&�� ���> 
!�����. ��-
%	"� 
! O�	#	 �	&�	 	����
�> �	
	��
+ &
!�����+ �
�$ O�
% �
����.  

	������� �
����� 
��'� 	�
�"�$����+ ���	
 �����
+ 
 ����&��� 
����
�$>��� ����
��	� "$� �	!"��
� 
 ���
�
���
� �	$>!	����$��
 ���-
�
�$>��% �

$	&��
+, 
��;

�� ��� ����� �����
	��$>��� �	!�	&�	-
��
 ��!	��% ��<. ?��
���� �
����� "	
	&�, �	 
��'� �	$�� "$
��$>��+ 
&
!�����+ �
�$ 
 �	#�� ���> �"���

	���� � ;

	�	�� �$���� !�"��. 

1.4.2. ����������	�
 ��
 �� ���������� ��������� 
��� 
���������������� ������. � O�	�� �
�� 	��	����� ;

	�	 


!������� ��< �

� Intergraph – MGE, ESRI – ArcGIS 
 "
. 
Z�	 "	����	��	 �	*��� �
�����, �	!"����� 
!����$>�	 "$� �$
-

���-��
��
�	#	 �

�����
� (
��	$>!�'��� �	*��� ��
��
� 
 
��	�
� 
�����

). Z�
 �
����� ��
	���� �	 �	"�$>�	�� �

��
�� 
 �	#�� �	-
����$��>�� � 
�!$
��	+ �	��$�����

. 

��� ����������� ��
�. ��< O�	#	 �
�� 	

���

	���� �� =� 

 �
�"��!������ "$� 
��	$>!	���
� ;

	�
� �
�#	� �	$>!	����$�+. ��-
�
� ��< 	�$�"�'� ���>;
� ���	
	� �����
+. ?�
 
��'� �
!��' ����, 
�	$�� ����	�	 
��	$>!�'���, �� 
% ��!� 	
#��
!�'��� 
��	�
� ����� 
� �	$>;
% ��<-�
	����%, #"� ��< ��
	
��� ��� ��	#	�
	������ �
�����.  

��������/��������-���. ?�$
�
��$>��� ��
�� ���
% �
���� – 

��	$>!	���
� �$
���-��
��
�	+ ��%�	$	#

 � 
% �	��
	��

 
 Web-
��%�	$	#

. =

 O�	� ��� "����� %
������ �� ��
��
� 
 ����	����� 
"	�������
 �� �$
���� �	�
�"���	� ���
 ����
��� (���
����). �$
-
���� ��%	"���� �� =� 
 ����'� "��% �
"	�: «�	��
�» 
 «�	$����». 
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�	��
� �$
���� �
�"
�
	��	 	��	���� �� 
��	$>!	���

 ����"�
��	-
#	 �
��!�
�, � �	$���� �
�"����$�'� �	�	+ 	�"�$>�	� �

$	&��
�, 
�!�
�	"�+����'*�� � ��
��
	� � ��
�	#
��
����
�
 
 
���
 "����-
�
. <�
������, ��	 � ���
% ��< �	$>;	� ��"�*�� � 
�!��% 	�$����% 
��$	������	+ "����$>�	��
. 

1.4.3. ����������	�
 ��
 �� ���������������� ������ 
=	 ��


�	

�$>�	�� 	%���� 
�!$
��'� �$�"�'*
� ��<: 

� #$	��$>��� (�$�����
���, glonal GIS); 
� ����	��
�����$>���; 
� ���
	��$>��� (#	��"�
��������); 
� 
�#
	��$>��� (regional GIS); 
� ���
�#
	��$>���; 
� $	��$>��� (�������, local GIS); 
� ���$	��$>���. 

 
�$���
�
���
� ��< �	 �
�"����	+ 	�$���
 
��	
���
	��	#	 �	-

"�$

	���
� 
=
	�$����� 	

�����
� ��< 	�
�"�$����� 
�;�����
 � ��+ !�-

"����
 (�������
 
/
$
 �

�$�"���
), �
�"
 �
% 
������

!��
� 
�


	"��% 
���
�	�, ���$
!, 	����� ��$��
+ �


	"�, �	�
�	

�#, 
��
��$��
� 
 �$��

	���
� �
	
!�	"����, �	""�
&�� �

���
� 
�;��
+ 
� 
�!$
���% 	�$����% ��$	������	+ "����$>�	��
 
 �. �. 

=	 �
�"����	+ 	�$���
 
��	
���
	��	#	 �	"�$

	���
� 
�!$
-
��'� ��<: 
� #	
	"��
� (���
�
��$>��� – ���<, urban GIS); 
� �


	"		%
����� (environmental GIS); 
� !���$>��� �<;  
� �	�
�	

�#� �	"��% 
���
�	�; 
� #�	$	#

 
 #�	$	#	
�!��"�
 
 �. ". 

1.4.4. ����������	�
 ��
  
�� ����	��������� ����������
� 

=	 �����
	��$>��� �	!�	&�	���� 
�!$
��'� ��<: 
� ��
��
��$>��� (
���
������$>���, �	$�	�����
	��$>���); 
� ����
�$
!

	������; 
� ��<-�>'��
�. 

!������������ ��� %�
����

!�'��� 	��
��	��>', 
��	��'� 
� 
�!$
����
 �	
�����
 "����%, 	�$�"�'� "	����	��	 �	*��� #
��
-
����
� 
�"���	
	�, 
��'� �
�"���� 
�!
��	��
 
 ���"
��
� 
�!$
���% 
�

$	&��
+ (���$
���
� ���	
� �����
+). =	 ��
� 
�!�
�
� 
 �	!"��
� 
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�	��% ��
�
+ O�
 ��< ����&�'��� �	$>;
� �
�$	� �	"�$�+ ��� 	�*�#	, 
��� 
 ����
�$>�	#	 ��!�����
� (���

��
, ��< MapInfo, ArcInfo 
 "
.) 

Z�	 ��
�	$�� ;

	�	 
��	$>!����+ �$��� ��<, �	��	$>�� �	!�	-
$��� �

 ��	�%	"
�	��
 �"���

	���>�� 
 
�;��> 
�!$
���� !�"��
 �	 
��	#
% 	�$����% !���
+, ���$
�
���> �
�$	 ���
�
�����% ����
�$
!
-

	�����% �	"�$�+, � �	�	*>' �	�	
�% 
��;

����� ����
�� �
	��
��-
������	#	 �	"�$

	���
� 
 ���$
!� 
�%	"��% "����%. 

��� �
��
$	, O�
 �
����� 
��'� �	��������� ���
	����� �!��
, 

��	��'*
� ��� � ��

���
��	+, ��� 
 � #
��
����	+ 
��	
���
�+, 

 �
�"���� "$� ���"
��
� �
	#
�����% �	"�$�+, ���
������ �� �!���% 
���	�	#	 �
	���. 

�
�"����#��������� ��� 
�;�'� �!�
+ �
�# !�"�� �� !�"���	� 
���	
� ��
����
	�. �% 	��	���� !�"��� – �	��
	$> �
	�����
� �
	���-
�	� 
 �
�"	��
�*��
� ��&�$���$>��% �
����
+, ���	���
!��
� "	��-
����		�	
	�� 
 �. ". 

���-��$���� �
�"��!������ "$� �
!��$
!��

 �
	��
�������-
�	+ 
��	
���

, ���	"� �� �� �����>. Z�
 �
����� �� ����&��� ����-

��	� "$� �
	��
��������	#	 ���$
!� 
 �	"�$

	���
�. 

1.4.5. ����������	�
 ��
 �� ������������ ������ ������ 
��������� ��� 	��	���� �� �

��
��% ����	
�	+ #
��
�
 
 
�-

�	��'� � �	�	$	#
����
�
 
$
 ���	�	$	#
����
�
 ����	
���
 �	"�-
$��
 "����%. 

��������� ��� 	��	���� �� �

��
��% 
���
	�	+ #
��
�
 
 
�-
�	��'� � 
���
	���
 �	"�$��
 "����%. 

��%��
��� ��� �	����'� � ���� �	!�	&�	��
 ����	
��% 
 
��-
�
	��% ��<. 

=	"��$�'*�� �	$>;
����	 �	�
������% ��< �� ��$�'��� ��
	#	 
����	
���
 
$
 ��
	#	 
���
	���
. ?����	 � ����	
�	+ ��< 
��'��� 
���	�	
�� �
�"���� 
��	�� � 
���
	���
 "�����
 
, ��	�	
	�, � 
��-
�
	�	+ ��< 
��'��� �
�"���� "$� 
��	�� c ����	
���
 �	"�$��
 "��-
��% (�	"	��	� ���$'"����� 
 �
�"
 #
��
����
% 
�"���	
	�). 

1.4.6. ������ ���� ����������	�� ��
 
��������������� ��� (Integrated GIS, IGIS) �	���*�'� ����-

�
	��$>��� �	!�	&�	��
 ��< 
 �
���� �
�
	�	+ 	�
��	��
 
 
���
-
�
����

 
!	�
�&��
+ (� ��
��' 	��
�">, �O
	�	��
����
%) � �"
�	+ 

���#


	����	+ �
�"�. 

&������'��%��� ��� (���;����	-��!��
�
��� ��<, multiscale 
GIS) 	��	���� �� ��	&��������% 
$
 �	$
���;�����% �
�"����$��
-
�% �
	��
���������% 	�L���	� (multiple representation), 	������
��� 
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#
��
����	� 
$
 ��
�	#
��
����	� �	��
	
!��"��
� "����% �� $'�	� 

! 
!�
����% �
	���+ ���;����	#	 
�"� �� 	��	�� �"
�������	#	 ��-
�	
� "����% � ��
�	$>;
� �
	��
���������� 
�!
�;��
��. 

&��������������-��������� ��� (spatio-temporal GIS) 	��

-

�'� �
	��
��������	-�
�������
 "�����
. 

�	!�	&�� �$���
�
���
� ��<, � 	��	�� �	�	
	+ $�&�� "��, � 
�	-
#"� 
 �

 �

!����. 

1.5. �/!#� "0��+����������' ��� 
���	
 �����
+, 
��$
!	�����+ � ��<, !��
�
�, � ��
��' 	��
�">, 

	� ��!�����
� �
����� � ��$	�. ?�	�*����� �%��� �����
	�

	���
� 
��< �
�"����$��� �� 

�. 1.1. � 
�!��% �
�����% 	�"�$>��� �$	�
 

��$
!	���� �	$�� 
$
 ����� ��
��
��$>���
 
$
 �!�	����
�$
!

	-
������
 
 
��'� 
�!$
���� ���	
� �	��
����% �����
+. �����	�-


� �	"
	���� O�� �%���. 

 

 
���. 1.1. ����!����" ���#� $%�������������" ��� 

�$	� 1 – ��	"� 
�%	"��% "����%. ��%	"���
 "�����
, ��� �
��
-
$	, ��$�'��� ���	
� "����%, ��	
�

	������ � ����"�
���% �	
����% 
(���

��
, DBF, MDB (Access), XLS (Excel), ASCII-�	"�%, ����
���
� 
�	
���� "
�#
% �
����, 	������� �	
���� ��<). ���$'���
�� ��$�-
'��� ����
�$
!

	������ ��<, ��$�'*
��� �
	#
����	+ ��"��
	+�	+ 
��" ����
�����
 �	��$�����
, #"� � O$���
	���% ���
	+��� �
	
�%	"
� 
��
�����
� 
�%	"��% "����%, �	�	
�� �
�	�
�!�'��� !���� � ��< �	 
����
���
� �	
���� "����% 
 �	"��
#�'��� "�$>��+;�+ 
��;
�
	��� 

 	�
��	��� (���

��
, 
�#
��


�'*�� ����
���
� "$� ��+��	
�!��"�
, 
"���
�
 �	��
	$� �	��	��
� ��%�	$	#
����	#	 	�	
�"	���
� 
 �. ".). 

%�.���&. 
����&.

�%���!%��/%+
%�.���&. 
����&.

���� %�.���&.  
����&. 

1

(��*%#��-�+ 
%�*��,�/%+ 

���%���%���+ 
%�*��,�/%+ 

2 3 4

(��*%#��-�+ 
%�*��,�/%+

���%���%���+
%�*��,�/%+

5

(��*%#��-�+ 
%�*��,�/%+ 

���%���%���+ 
%�*��,�/%+ 

8�&���  
����!"����� 

�����&  
�� )�#��",  

� ���������&� 
*��,��&, 
3-�)��� 
����&. 

9 7

�%���!%��/%+ 
% ����-�%�����%� 

����!"����� 

6

)������������. 
���!%�,  

,���!%�����%� 
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�$	� 2. ��%	"���
 "�����
 � ��< �	#�� ���> ��

���
����, #
�-
�
����
� (��� �
��
$	, �
	��
����������) 
$
 �� 
 "
�#
� "����� ���-
��� (���

��
, 
��	
���
� 	 �	��	��

 � ����&
�� �	&�� �	"�
&��>: 

�&
�� �����
	�

	���
�, "$
��$>�	��> �� &
!�
, "����� 	 �$	�% #�	-
$	#
����	+ �
�"�; �		
"
���� ���>� ����&
��; 
�!�$>���� �O
	- 
 �	�-
�	�L���
 ������� ����&
�� �
�"����$��� ��
����
 (
���
	���
 
!	-
�
�&��
��
), ����&�����
 ����"�����
 (����	 
 �
��� �L���
, 
����	��$	�
�, �
	
!�	"
��$> 
 �. �.). Z�
 "����� "	$&�� ���> �
�"-
����$��� 
 	�
���� � 
��	$>!	���
�� �		��������'*
% �	"�$�+. 

�$	� 3. ��%	"��� "�����, �
�"����$����� � ��< (�$	�
 1 
 2), �
-
!��$
!

�'���, �. �. ��#$�"�	 	�	�
�&�'��� � �"	��	� �	$>!	����$' 
�
"� (��!� "����%, ���$
��, O$���
	���� ��
�� 
 �. �.). 

�$	� 4. M�$����� 
���$$�����$>��� �$	�	�. < �	�	*>' �#	 �
	-

!�	"
��� �
	��
�� �	

����	��
, 
��
��	��
 
�%	"��% "����%, �
	-

�%	"
� ��"�$��
� ��
����
 "����%, �	�	
�� �������'� � ��%�	$	#
-
����	� �
	�����, 
 ��"���� �	�������	 	�
��	��� "����%. 

�$	� 5. =
�"����$��� 
�!�$>���� 	�
��	��
 
��	
���

 � �$	�� 4 
� �
"� ��
����
 "����%, �

#	"��% "$� O���$�����

 
 �

�����
� ���-
�
�$
!

	�����% �����
+, � ��
��' 	��
�"> �
	��
��������	#	 ���$
!�. 

�$	� 6 �
	��
��������	#	 ���$
!� 
 �	"�$

	���
� – ��&��+ 
�-
��$$�����$>��+ O��� � ��	#
% ��<. @#	 �
�"�����
 �
	
�%	"
� 
���
-
�
����
� "����%, �	$����
� ��	

���% %�
����

��
� ��
����
	� 
�-
�$�"���	#	 �
	��
��������	#	 	�L���� 
$
 ��$��
�. ��$'���� � ���� 
�
����� �
	���% 
 �$	&��% (#
��
%) !��
	�	�, �

�����
� 
�!$
���% 

�������% �$#	

��	�. �� O�	� O���� �
	
�%	"
� �
	��
���������+ 
���$
! "����% 
 �	"�$

	���
� �	��"��
� 	�L���	� 
��$�"	���
�. 

�$	� 7. ��!�$>���� ���$
!�, �	"�$

	���
� �
�"����$�'��� ��-
#$�"�	, 	���
��'��� ���$
�
�	� (�	$>!	����$��) 
 �
	
�%	"
� (��$
 
O�	 ��	�%	"
�	) 
�"���

	���
� 
�!�$>���	� (��
�	#
��
����
% ��! 
"����% � �	� �
�$�). 

�$	� 8. A	
�

�'��� 	����� 
 "	������� (O$���
	���� �	�

 
�����	��% "	������	�, ���

��
, 
�!�$>���� !��
	�	�; O$���
	���� 
��
�� � �	�$'"��
�� �
��	���
+ ����"�
�	� 	�	
�$��
� ��
�	#
��
-
����	+ 
��	
���

 
 �. �.). 

�$	� 9. =	$����
� ���
"�% �	�
+ 	������% "	������	�, �	%
����
� 

�!�$>���	� 
��	�� �	 ����
���
% 
 ���;�
% ��!�% "����% "$� %
����
� 

 "�$>��+;�#	 
��	$>!	���
�, O���	
� "����% � "
�#
� �
�����. 

<%��� �����
	�

	���
� ��<, �
�"����$����� �� 

�. 1.1, 	�
-
������ 
��	�� ��< � ��$	�. ?"���	 � 
�!$
���% ��< 	�"�$>��� �$	-
�
 
��$
!	���� � 
�!$
��	+ �����
	��$>�	��>', � 	�"�$>��� �$	�
 
�		�*� 	��������'�. 
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���, �!�	����
�$
!

	������ ��<, �
�"��!�������� "$� 	�
��	�-
�
 �	��
����% "����% 
 
�;��
� !�"���	#	 (	����	#	 ��$	#	) ���	
� 
!�"��, ��
����'� ����
�
�� 
�%	"�	+ 
��	
���

 ���	$��'� �	$>�	 
	��
��

, ��	�%	"
��� "$� O�����
��	#	 ��	
�, %
����
� 
 ���$
!� 
�		��������'*
% "����%. � ���	�	
�% ��< �$	� ���	"� #
��
����	+ 

 ��

���
��	+ 
��	
���

. ���, ���

��
, ��$
 O�	 ���	���
!

	���-
�	� 
��	��� ����	 (C��) "
������
� �
�"�

��
�, �
����	
�

�'*�#	 
#�!, �	 ���	� C�� "	$&�	 �	!�	$��> �	
�

	���> 	����� 	 �	��	��

 
	�	
�"	���
�, ��$
�

 ��
>� � 	�"�$>��% ��#�����% #�!	�
	�	"� 
 �. ". 

��� !��
	��, � �	� �
�$� 
 �
	��
����������, �	&�	 !�
���� �
�-
"���	�
��>, � 	������� 
��	
���
� 
�#$�����

����� �	
���
����
 
"	��������
.  

��
��
��$>��� ��< %�
����

!�'��� ����������	+ 
��$
!��
�+ �$	-
�	� ��	"� 
 ���	"� 
��	
���

, �	*��� #
��
����
� 
�"���	
	�, � �$	� 
�	"�$

	���
� 
 �
	��
��������	#	 ���$
!� �
�"����$�� #
��	+ �
����	+ 
!��
	�	� 
 �	*���
 �
	��"�
��
 ���$
!� �
	��
���������% 	�L���	�.  

1.6. �$�0�$0�� 0���!�&��:�-/ ��� 
�����	�

� ��
����
��' �%��� �
�	�	+ ��
��
��$>�	+ ��< (

�. 1.2). 

�� �%��� ���	+ ��< �	&�	 ��"�$
�> ����
� �	$>;
% �	��	�����: �"-

	, �	"�
����� 
��	
��/O���	
�� "����%, �
�"���� 
��;

��
� ����-
�
	��$� ��< 
 #
��
����
+ 
���
��+� �	$>!	����$�. 

(
�� ��< �	��	
� 
! �$�"�'*
% 	��	���% �	"�
����. 
	�%�����"" �&�' – �
����� ��
��$��
� ��!��
 "����%. � �	�
����-

��% ��< ��� "����� (�
	��
���������� 
 ��

���
����), ��� �
��
$	, %
�-
����� 
 	�
�������'��� � �	�	*>' ����
����+ <���. ����� <��� �	&�� 
���> 	��	���� ��� �� �
�"
�
	��	+ 
�$��
	��	+ <���, "	�	$����	+ �
	-
��
����������
 �����
��
, ��� 
 
�!
��	����	+ � ��$�. < �	�	*>' ���	+ 
<��� �	&�	 O�����
��	, 
��	$>!�� ��%��
!� !��
	�	� (� �	� �
�$� 
 SQL-
!��
	�	�), 
�;��> !�"��
 �	
���, 	�	�*��
�, #
���

	��
 "����% 
 �. �.  

�	 ��	#
% ��< 
������ �	!�	&�	��> 
��	$>!	���
� ���(��� �&�'. 
?����	 �	 ���;�
% ��!�% "����% %
���� ��

���
���� "�����, � �
	-
��
���������� "����� %
���� $	��$>�	 
$
 �� ��+$-��
��
�. Z�	 ���!��	 
� ���, ��	 �	$>;
����	 
�$��
	���% <��� �� �	""�
&
���� 
��	�� � �
	-
��
����������
 "�����
. ?"���	 "$� ���	�	
�% �
	��;$����% <��� 
��*�����'� 
�;��
�, �	!�	$�'*
� �� �	$>�	 %
��
�> ���
� "�����, �	 

 O�����
��	 
% 	�
��������> (Oracle Spatial, MapInfo SpatialWare 
 "
.). 

��������#� ����������������� ���)��� �
�"����$��� �	�	+ �
�-
$
	���� �����
+ "$� ���$
!� �
	��
���������% 	��	;��
+, ���	$��-
�
� 	��
$�+��% 	��
��
+, �	��
	��
� ����
��% !	� 
 "
. (�	"
	���� 
!�"��
 ���$
!� 	�
���� � #$��� 5). 
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���. 1.2. ���%��%���" ���#� %�������)*��
 ��� 

��������#� ��������$�+������ ������������" �
�"��!������ "$� 
���	$���
� �		
"
�����% �
�	�
�!	���
+ 
! 	"�	+ ��
�	#
��
����	+ 
�
	���

 � "
�#�' 
$
 � O�
����' �
����� �		
"
���. 

��������#� ���%�)������ �	!�	$��� 	�	�
�&��> �
	��
���������� 
"����� � �
"� ��	#	�$	+�	+ ��
��, 
��	$>!�� �
�"���� ��;
��	+ #
�-
�
�
. =

 O�	� �	"�
����� �	&�� 
��	���> ��� � ����	
���
, ��� 

 � 
���
	���
 "�����
. ��	�L��$��	+ ����>' �	"�
����� ��$����� 
��������
 ��������, �	!�	$�'*
+ ��	"
�> �	��� 
 
�"���

	���> 
��*�����'*
� "�����. =	"�
����� �
!��$
!��

 ����	 ���!��� � �	"-
�
����	+ ��
�	#
��
����	#	 �
	��

	���
�.  

��������#� ��+��� �	!�	$��� ���	"
�> �� �����> ��
��, 	����� 

 "
�#
� ����

�$�, ��	
�

	������ � ��<. ��� �
��
$	, � ��< ��-
*������� �	!�	&�	��> �	
�

	���
� #����� ��+���, � �	�	
	� �	&�	 

�!����
�> ��	
�

	������ ��
�	#
��
����
� ����

�$�, ����
	
�> 

% ���;�
+ �
" 
 ��	+���� 
 !���� ������
 �� �����>. 

���
���� ���'������ ����"������ ��� �	#�� �
�"����$��> �	-
�	+ �
�"� "$� 
��	$���
+ �

$	&��
+, ���
�����% �� ����
����� �!�-

  

��
�*

%#
��

-%
5 

%�
��

�*
�5

� 
)�

!"
��

��
��

!+
  

 
 
 
 


������� 
���'%���%+  
*��-/%���!�  

��
   

 
 ��������++


6��  

����%���,� 
�%���!%��/%%  

����%���,� 
)�#��% 

����%���,� 
%,)���� 
����&.  

����%���,� 
3-�)���� 
����&.  

����%���,� 
-����(��*%#��- �(� 

)���/%�����%+  

����%���,� 
)��������������(� 

���!%�� 

 ���'�%� 

6�� 
% ��  

 

����� � � �������&� ����&� �
*��,��� ��
 

  

����&�  
� *��,���  
���(%. ��
, 
�������&�  
����&� 
3!�-�����&�  
���!%/& % ��.   

7��� ��
   

��,�� ����&,%
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�� ��< 
$
 ��$��>�� ��"��
	+�	+ � �	""�
&�	+ ��%�	$	#
+ VBA, COM 

$
 Net. �	!�	&�� 
 
��� ��

���� 
��;

��
� �����
	��$� ��<. 

&�
������� ��
����/)��
���� 
����* �
�"��!������ "$� 	���-
�� "�����
 � "
�#
�
 ���;�
�
 �
������
. 

�����	 �$�#	"�
� ��$
�
' �
�"��� 
��;

��
� �����
	��$� ��< 

 �	"�
���� 
��	
��/O���	
�� "����% ��
��
��$>��� ��< ��$�'��� 
�������#� �
������
. 

�����+����, �������,� 
���#������� ��$����� ��	�L��$��	+ ��-
��>' $'�	+ �
�����, 
��	��'*�+ � #
��
����	+ 
��	
���
�+. < �#	 
�	�	*>' 	��*����$����� 
���
���
��	� �!�
�	"�+���
� �	$>!	����$� 
� ��<. � 	��	���� O$������� 
���
��+�� �	$>!	����$� 	��	�����: #$��-
�	� 	��	, 	��	��	� ���', ����$
 
���
�����	�, 	��	 ��
��, 	��	 �$	�� 

 "
. ����
���
��	� �!�
�	"�+���
� �	!�	$��� �	$>!	����$' �!�
�	-
"�+���	���>, � ��
��' 	��
�">, � 	��	� ��
�� � �	�	*>' �
�"
�
	���% 

���
�����	� 
!�����
� ���;����, ���	
��

	���
� ��
�� 
 �. �.  

1.7. �;;���$��! � ;��*��##��! �<!&;!%!��! ��� 
��	
��	
���
	���' �
����� �	&�	 
������

���> ��� �	�	���-

�	��> ����
����% 
 �
	#
�����% �
�"���, �
�"��!�������% "$� ��	"�, 
%
����
�, �
!��$
!��

 
 	�
��	��
 �
	��
���������% "����%. ?��	�-
���
 ����
�����
 �
�"�����
 ��< ��$�'��� ��
��
� 
 
��	�
� ����-
�

. ?"���	 "$� 
��	�� ���&� ��	�%	"
�� 
�!$
���� ��

��

+��� 
���
	+���� ��	"� 
 ���	"� "����%. �����	�

� 
% �	"
	����. 

&�������,��� �����,���� ���
� 
����*. � ���
� �
�"����� 	�-
�	�����: 
�� �)�����%��. =
�"��!������ "$� ��	"� �$���
��	-�
�
	�	+ 
�-

�	
���

. < �� �	�	*>' �	&�	 ��	"
�> ��� ��

���
���� "��-
���, ��� 
 #
��
����
� (�
	��
����������). � �	�$�"��� �$���� 
���	+ ��	" �
	
!�	"
��� �	�
�"���	� ��	"� ��������� 	�L���	� 
� �	+ 
$
 
�	+ �
����� �		
"
���.  

�� ,�(*. �
�"
�
	��	 ��;> 
��	$>!����� ��� 	��	��	� �
�"���	 
��	"� #
��
����	+ 
��	
���

 �	�
�"���	� ����	
�	#	 
�"���	
�. 

�� ������. <����
 
��	$>!����� "$� �	
�

	���
� 
���
	�	#	 �
�"-
����$��
� �	 
�%	"��� ����&��� 
$
 
��� ����

�$��. <����
� 

�!$
��'���: 
� �	 ��	�	�� �	"��
 
�%	"�	#	 ����

�$� "$� ��
�����
� (
�����, 

�$��;�����, �
	��&���, ���

��
, 
	$
�	��� 
 ��
�������); 
� �	 �

��
�� ��
�����
� 
��	
���

 (
��	��'*
� �� �
	���� 


$
 �� 	�
�&��
�); 
� �	 #$��
�� �����; 
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� �	 
�!
�;��
'; 
� �	 #�	���

����	+ �	��	��
; 
� �	 ��	
	��
 ����

	���
�; 
� �	 �	
���� (����
��$>�	�� 
�!��
� ����

���	#	 
��	��
��). 

�� '�����
���. Z�	 ���
	+���	 �
�"��!�����	 "$� 
���	#	 �
�
	���
� 
(��	$�
) #
��
����
% "	������	�. ��!�$>��� ��	$�
 �
�"����$����� 
� �
"� ��	&����� 
$
 �	�$�"	����$>�	��
 �	���, 	�
�!�'*
%�� �

 
	�%	"� �	���
	� 	�L���	�, �	$	&��
� �	�	
�% 	�
�������� �
��	-
�#	$>���
 "���
�	���
 �		
"
�����
. 

�� ���$�+����
 �$��;��. M�$����� �$>��
���
�	+ ��;
 
 �	!�	$��� 
�	!
�
	�

	���> ��
�	
 � �	�	*>' ����
�$>�	#	 ��
� 
 �$��;�-
��, 
�
�

�� 

�	���
� 	����	+ 
���	+. 
=	�
�	 ��
��
�$����% ��

��

+��% �
�"��� ��*�����'� 
 "
�-

#
�, ���&� �
�"��!�������� "$� ��	"� �
	��
���������% "����%. ��-
�

��
, GPS-�

���
�
, ���	���
����
 �	
�

�'*
� "����� 	 ����	-
�	$	&��

 �	$>!	����$� � �	�	*>' �����
�	�, �	#�� ���> �	"�$'���� 
� �	��>'��
� "$� ��
�"��
 O�
% "����%, ��� � 
�&
�� 
��$>�	#	 �
���-
�
, ��� 
 �	�$� ���	$�����% !���
	�. 

&�������,��� �����,���� ����
� 
����*. ?��	���� ���
	+���	� 
���	"� 
��	
���

 ��$����� �	�
�	
. ?"���	 �	#"� ��	�%	"
�	 ������
 
"����� �� ���
"�+ �	�
��$> �	#�� 
��	$>!	���>�� �$�"�'*
� ���
	+����. 
�� �������. Z�	 ��
�	$�� 
���
	��
�����	� ��

��

+�	� ���
	+��-

�	 ���	"� "����%. =

���
� 
�!$
��'���: 
� �	 ��	�	�� �	"��
 ����

�$� "$� �����
; 
� �	 �

��
�� �����
 (��
�+���, $�!�
���, ���

����, ��
�-

������, ��
�
����
�, ��
�	�	��	��� 
 "
.); 
� �	 
�!
�;��
'; 
� �	 ��	
	��
 �����
. 

�� ���$����������)* (�$	���
). Z�	 ���
	+���	, �
�"��!������	� "$� 
���	"� "����% � #
��
����	+ �	
�� �� ����#�, �$���
�, �	�	������
-
��$>��+ ����

�$ 
$
 
�	+ �	�
��$> ����� ��
���
�, #
��

	���
�, 
�	�	
�#
��
��

 
$
 
��� ��	�	�	�. �
��	�	��
	
��$
 
�!$
��'�: 
� �	 ��	�	�� �	"��
 ����

�$� "$� �����
 (�$��;�����, 
�$	�-

��� 
$
 
	$
�	���); 
� �	 
��	$���
' (���	$>���, ����	$>���); 
� �	 �

��
�� �	��
	��
� #
��
����
% 	�L���	� (����	
���, 


���
	���); 
� �	 ��	�	�� �����
 (O$���
	����
����
�, ��
�+���, $�!�
���, 

����	"
	"��� 
 "
.); 
� �	 
�!��
� 
��	��#	 �	$�; 
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� �	 �	��	��
; 
� �	 ��	
	��
 �
	

�	��
 (�����
). 
� ����	�*�� �
��� ��
�	$�� �	��$�
�� 
���
	��� �$	���
� �	 

��
�+�	+ �����>'. ��� �
��
$	, ���
� �$	���
� 
��'� �	
��� C3–C0 

 ���	$���� � �
"� ���	$>�	#	 
!"�$
� � 
�$	��	+ �	"���+ ����#
. 

&���������� �%��
�+���� ��< �	&�� �	��	��> 
! ����	$>�
% 	�-
�	���% 
 ���	�	#���$>��% �	"�$�+ (�

$	&��
+). ��� �
��
$	, 	��	�-
��� �����

 ��< 
��$
!�'��� 	"�
� 	��	���� �

$	&��
��, 
��'*�� 
�
�"
�
	���+ #
��
����
+ 
���
��+� �	$>!	����$�. � ���	�	#���$>�	�� 
�
	#
����	�� 	��������
' ���
% �
���� 	����	 	��	����� ����	!�	&-
��� �
	#
����-�	���
�	
�, ����"&�
� �����
, �>'��
� "����%, �	"�$
 
�	�
�&��
� � 
�!$
����
 ���;�
�
 ���
	+�����
 
 "
. 

@���������	, ��	 �
	#
����	� 	��������
� ��< �����
	�

��� �� 
�	��>'��
�% � �
�"�����	�$�����
 	��
��
	����
 �
������
. �	$�� 
�	"
	��	 �
	#
����	� 	��������
� ��< ��"�� 
����	�
��	 � #$��� 7. 

1.8. ��;��&- � )�(���' (�' &�#�;���!��� 
 

�� =

��"
�� �
#������, �	���� #�	
��	
���
�� �$�"��� ��
���> 
��	
��
����	+ 	��	�	+ "$� �	!"��
� 
 
��	$>!	���
� ��<. 

�� =�
��
�$
�� 	��	���� !�"��
, 
�;����� � �	�	*>' ��<. 
�� �	&�	 $
 ��
���> ��< ���	���
!

	������
 
��	
���
	����
 

�
������
? 
�� ��� �� "������, � ��� ���!��	 ��
�	� 
�!�
�
� #�	
��	
���
�
 
 

��< � ����$� 90-% #	"	�? 
�� ���	�� #$����� 	�$
�
� ��< 	� "
�#
% 
��	
���
	���% �
����? 
	� =�
��
�$
�� 	��	���� �
"� �$���
�
���

 ��<. 

� ?�
;
�� #$����� ��
�� ��
��
��$>��% ��<. 
�� =�
��
�$
�� 	��	���� �	��	����� ��
��
��$>�	+ ��< 
 
% ��-

!�����
�. 
�� �	&�	 $
 ��
���> ���
	+���	� ��	"� �
	��
���������% "����% 

GPS-�

���
�? 
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����� 2 
��
��� �������� ����������� 

�
&� 
������

��'��� �	"�$
 G��$
, �

�	"���� 	��	���� �
���-
�� �		
"
���, �

�������� � #�	"�!

 
 ��
�	#
��

. ������ �	���
� 
��
�	#
��
����	+ �
	���

, 
������

��'��� 
�!$
���� �
	���

 

 
% 
���&��
�. 

2.1. ��*0�� � ��)#!�- =!#��, �&;��:)0!#-! #�(!�� 
2.1.1. !��
��� � ����� 

	
��
������ 2.1. �
�����
��� – O�	 �����, �	�	
�� !��
������ �	!-
"��
��, 
!����
�� 
 
��	$>!	���
�� ��
�	#
��
����
% �
	
!��"��
+.  

	
��
������ 2.2. �
��
 – O�	 �	"�$> �
	��
��������	-�
������% 
	��	;��
+ 	�L���	� 
 ��$��
+ �� !���	+ �	��
%�	��
. @��> ����&��� 

 O$���
	���� ��
��. 

�������
������ 	��	�� ��
�� �	��	
� 
! �	�	����	��
 �������
-
����
% O$�����	� ��
��, �	�	
�� 	�
�"�$�'� �������
�����' ���!> 
��&"� ��
�	+ 
 	�	�
�&���	+ � �| �	�	*>' �	��
%�	��>' G��$
. 
� �������
����
� O$������� 	��	�����: 

� O$������ #�	"�!
����	+ 	��	��; 
� ���;���; 
� ��
�	#
��
������ �
	���
�; 
� O$������ �	��	�	��
 
 �
����� 
�!#
���
 ��
��. 

2.1.2. �������"����
 ������ ���� 
=	��
%�	��> G��$
 	�*�+ �$	*�">' 510 �$� ��. ��. 
�!"�$����� 

�� �

	�	+ 	����, �	����$�'*
+ 71 % 	� ���+ �$	*�"
, 
 ��;�, !��
-
��'*�' 29 % �$	*�"
 �	��
%�	��
 G��$
. ��%	"� 
! �	#	, ��	 �	-
��
%�	��> �

	�	#	 	����� �	����$��� ��! ��$	#	 �

 �����
�
 �	��
%-
�	��
 G��$
, 	�� ��$� �

���� !� �	��
%�	��> (�	
��) ��;�+ �$�����. 

=
�"����
� ���� �	��
%�	��>, �	���"�'*�' �	 �
�"�
� �
	�-
��� �

	�	#	 	����� � ��	�	+�	� �	��	��

. ����� �	��
%�	��> ��-
!������� �
	����	+. �
	������ �	��
%�	��> ��'"� #	

!	���$>��, 
�. �. � $'�	+ �� �	��� ��
���"
��$�
�� � ���
��$��
' 	�����	+ $
-
�

 � O�	+ �	���. 
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��
������ 2.3. =	��
%�	��> �	"� �

	�	#	 	����� � ��	�	+�	� 
�	��	��

, ���$���	 �
	"	$&����� �	" ����

�
, ��!���� ��������� 
������������ G��$
 
 �

���� !� "�+���
��$>��' �	
�� G��$
. 

� 1873 #	"� ������
� �
!
�	� H
��
�#	� ��$	 (!���	+ ;�
), 	#-

��
����	� �
	����	+ �	��
%�	��>', ��!���	 ������	. 

��$�"���
� ��
���	��
�	#	 
���
�"�$��
� ���� ����

 G��$
 �	-
��
%�	��> #�	
"� ��$����� ���>�� �$	&�	+ 
 �����	�
�> �� �	
��, � ��� 
�	$�� �����	�
�> �#	 (#�	
"�) 
�!��
� �� �"�$	�>, 	�� �� ��
�&����� �
 
	"�	+ 
! 
������

�����% � �������
�� �	��
%�	���+. =	O�	�� �	!�
�-
$� ��	�%	"
�	��> !����� �	��
%�	��
 #�	
"� ���	�	#���$>�	+ �	��
%-
�	��>', ��
�	$�� �$
!�	 � ��+ �	"%	"�*�+. 

 

b
a

0

x

y

��




"

��

��
�$$�$>

 
���. 2.1. ��$�����-/))������ �����������1 

� = 6 378 245 #; 
b = 6 356 863 #; 

 = 1/298,3; 
��+�)*��
 �%��� �%)����; 
�����(���� ������ ��� ��$�����-/))�������# � ��+�)*��# �%���� ����� �%)<; 
����"�� ��)��
���" �����#� �����; �+�� ����� ������" �� �%)" ����-
(��������� $%�(����; 

298,3
1

a
ba
�

�
�
 ; 

��+�)� ��������� �����#� ��������� � ������# �">���� ?�#)�. 

                                           
1 � ��
�	#
��

 �

���	 	�	!�����> x ��
�
��$>��' 	��> �		
"
���, � ��
�! y – #	

!	���$>-

��' 	�> �		
"
��� 
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��
�	$�� �$
!�	+ � #�	
"� �������
����	+ �	��
%�	��>' ��$����� 
O$$
��	
" �
�*��
�. 

	
��
������ 2.4. Z$$
��	
" �
�*��
�, 	�
�"�$���	 
���	$	&��-
��+ � ��$� G��$
, �� �	��
%�	��> �	�	
	#	, "	����	��	 �$
!��' � �	-
��
%�	��
 #�	
"�, ��
��	����� ��� #�	"�!
����
� ������ 
 �� ��+ 	�
�-
"�$�'��� !���� � �	+ 
$
 
�	+ �
����� �		
"
���, ��!������� 
�������
-����������	 
$
 ������������ ������	����. 

���	
 
�!��
	� 
���
���-O$$
��	
"� 
 �����	�$��
� �#	 	

��-
�

	��
 � ��$� G��$
 	��*����$�'� ���
� 	�
�!	�, ��	�� 	���$	�
�> 
�	!�	&�	 �	$>;�' �$
!	��> �#	 �	��
%�	��
 � �	��
%�	��
 #�	
"� 
� �
�"�$�% 
������

����	+ ��


�	


. 

� 
��	��% �	 #�	"�!

, �	�	#
��

 
 ��
�	#
��

, ���	$�����% 
� ��;�+ ��
��� � 1942 #., �

��� 
���
���-O$$
��	
" �
��	���	#	 
 ��� 
��!������� �
����� �		
"
��� 1942 #	"�. ��!��
� O�	#	 O$$
��	
"� %�-

����

!�'��� (

�. 2.1): 

=

 ��$�	���;����	� ��
�	#
��

	���

 (�	��"�'� �	$>�	 �
��-
��� 	�L����) �
#�
� G��$
 �	&�	 �

���> !� ;�
 
�"
��	�, 
�����  

R = (a + b) / 2 = 6 367 600 �. 
���&� ;�
	� �	&�	 �	��	$>!	���>�� �

 �

�����

 ��	�	�� 

"�	+�	#	 	�	�
�&��
�, �	#"� � ����$� O$$
��	
" 	�	�
�&�'� �� ;�
, 
� !���� ;�
 – �� �$	��	��>. 

2.2. ��&$!#- ����(���$, ;��#!�'!#-!  
� *!�(!)�� � ���$�*��"�� 

=

 �
	
!�	"���� �	�	#
��	-#�	"�!
����
% 
��	� 
��	$>!�'�: 
#�	#
��
�����' (���
	�	�
�����'), �$	���' �
��	�#	$>��', �	$�
-
��', #�	"�!
�����' 
 !	��$>��' �
����� �		
"
��� 
 ���	�. 

2.2.1. ��������"����
 (���������"����
) ������� ��������� 
=	$	&��
� $'�	+ �	��
 �, $�&�*�+ �� �	��
%�	��
 !���	#	 ;�
� – 

#�	
"� (

�. 2.2), 	�
�"�$����� �� #�	#
��
����	+ ;

	�	+ � 
 #�	#
��
��-
��	+ "	$#	�	+ �, �	�	
�� �	$���'� 
! ���
	�	�
����
% ���$'"��
+.  

=

 O�	� �		
"
���� � � 	�
�"�$�'��� �$�"�'*
� 	�
�!	�. 
=���> �? – 	������� $
�
� (�	
��$> � �
	��' �	��
%�	��
); � – �#	$ 
��&"� 	�����	+ $
�
�+ 
 �$	��	��>' O����	
� (�� ����
 ��
���� �	 
!���	� «+», �� '# – �	 !���	� «–»); � � – "��#
����+ �#	$ ��&"� ��

-
"
��	� "���	+ �	��
 � 
 ����$>��� ��

"
��	� (�

��
���
�). <��� 
"	$#	�� ��"���� 	� �

��
�� �� 180� �� !���" �	 !���	� «–», � �� �	��	� 
�	 !���	� «+». PN, PS – 	�	!�����
� �	��� �	$'�	�, �		����������	 ��-
��
�	#	 
 '&�	#	. QQ1 – $
�
� O����	
�. 
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Q Q1

PN

PS

�

�

M

DC

O

�


�

�

�

O����	


 
���. 2.2. ���#� ������)���" ��)�>���" ��+��  

� ������$�+����
 �����#� ��������� 
 

2.2.2. �������"����
 ������� ��������� 
=	$	&��
� $'�	+ �	��
 C �� �	��
%�	��
 
���
���-O$$
��	
"� 	�-


�"�$����� #�	"�!
����	+ ;

	�	+ B 
 "	$#	�	+ L, �	�	
�� 	�
�"�$�'� �	 

�!�$>����� #�	"�!
����
% 
!��
��
+ (

�. 2.3). =

 O�	� L – O�	 �#	$ ��-
&"� #

��
���
� ��

"
��	� 
 ��

"
��	�, �
	%	"�*
� ��
�! �	��� A. 

 

0

x

y

�


�

�

�

C

�

L

PN

PS

O����	


 
���. 2.3. ���#� ������)���" ��)�>���" ��+��  

� �������+����
 �����#� ��������� 
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B – �#	$ ��&"� �	
��$>' � �	��
%�	��
 O$$
��	
"� � "���	+ �	�-
�� 
 �$	��	��>' O����	
�. 

�!�
��	� 
���	$	&��
� 	������% $
�
+ 
 �	
��$�+ � �	��
%�	��
 

���
���-O$$
��	
"� 
 #�	
"� �

��"��	 �� 

�. 2.4. 

 

�	��
%�	��> 
���
���-O$$
��	
"�

�
	���. �	��
%�	��>  (#�	
")

�	
��$>
(� #�	"�!
����	+

�
����� �		
"
���)
	������� $
�
�
(� #�	#
��
����	+
�
����� �		
"
���)

E

90O

90O

 
���. 2.4. ���#� �����)�>���" �������� )���
 

� ���#�)�
 � ����������� ��$�����-/))������� � ������ 

E – ��$	���
� 	�����	+ $
�

 	� �	
��$
, @�3–4�, � 	�"�$>��% 
�-
#
	��% "	 "�����	� �����". �����, ��	 1� � 31 � �� �	��
%�	��
 G��$
. 
<$�"	����$>�	, �		
"
���� 	"�	+ 
 �	+ &� �	��
 � #�	#
��
����	+ 

 #�	"�!
����	+ �
�����% �		
"
��� �	#�� 
�!$
���>�� �� 100 � 
 �	$��. 

 

I

IIIII

IV

M'M




+

+

-

-
y

x

 
���. 2.5. ��)�>���� ��+�� M � M' � �����#� ��"#�%��)*��� ��������� 
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2.2.3. 
������ ��
���������� ��������� 
<%��� 
��	$>!	���
� �
��	�#	$>��% �		
"
��� 
!	�
�&��� �� 

�. 2.5. 
�#$� 	���
����'��� 	� �	$	&
��$>�	#	 ���
��$��
� 	�
 % �	 %	-

"� ���	�	+ ��
�$�
. =	$	&��
� $'�	+ �	��
 � � O�	+ �
����� 	�
�"�-
$����� �		
"
�����
 � 
 % � �		��������'*
�
 !�����
. 

2.2.4. !��
���
 ������� ��������� 
<%��� 
��	$>!	���
� �	$�
�	+ �
����� �		
"
��� 
!	�
�&��� �� 



�. 2.6. 

O

r(d)

x

�

 
���. 2.6. �����#� ��)"���� ��������� 

? – �	$'� 
?J – �	$�
��� 	�> (��

"
��) 
=	$	&��
� $'�	#	 ������ �	&�	 	�
�"�$
�> �	 
�"
��� r(d) 
 �#$� �. 

2.2.5. #�������
 ������� ��������� 
G	��$>��� �
����� �		
"
��� 
��	$>!����� "$� 	�
�"�$��
� �
��	-

�#	$>��% �		
"
��� � �
	���

 ������-�
'#�
�. =	��
%�	��> G��$
 
�!-
�
������ �� 60 !	�, ��&"�� �	 6	 ;


�	+. ��� ��� ����
��� % 	���
����-
'��� 	� O����	
� � �	$'���, �	 "$� ��


�	


 �	��

, 
���	$	&���	+ 
� ����
�	� �	$�;�


, 	�
 ��"�� ���#"� �	$	&
��$>���. ?
"
���� &� 
� ��&"	+ !	�� ��"�� ��� �	$	&
��$>���
, ��� 
 	�

����$>���
, � !��
-
�
�	��
 	� �	#	, #"� ��%	"
��� �	��� �	 	��	;��
' � 	���	�� ��

"
�-
�� (!���" –; �	��	� +).  

�$� �"	����� � 
��	�� ��	�%	"
�	 
!���
�>�� 	� 	�

����$>��% 
!�����
+ 	
"
��� � �
�"�$�% ��&"	+ !	��. �����	��
� 	� 	���	#	 ��

-
"
��� !	�� "	 �
�+��#	 ��

"
��� "�&� � ���	� ;

	�	� ����� !	�� 
�330 ��. �	 "$� 
�����	� �"	���� �!��> 
����	��
�, 
���	� �
�#$	�� 
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�
�$� �
$	���
	�. < O�	+ ��$>', 	
"
���� 	���	#	 ��

"
��� !	�� ��-
$	�
$
�> ��
���> 
���	+ 500 ��. G� ����$	 �		
"
��� "$� ��&"	+ !	�� 
�

�
��'� �	��� � �		
"
�����
 %=0 ��, �=500 �� (

�. 2.7). ��� ��� 
	"
���	��� �		
"
���� �	��� �	#�� �	��	

�>�� � ��&"	+ 
! 60 !	�, 
��	�%	"
�	 ���!����> �	��
 !	��, � �	�	
	+ 
���	$	&�� "����+ 
����� (�

 ���!��

 �		
"
���� �). 

 

!	 ��

	�
��

	+
 �

�


"


�
�

O����	


�

% %

%C

%�

�

C�C

��

330��170��

500�� 330��
0

 
���. 2.7. ?���)*��" �����#� ��������� 

=

��
 7-+ !	��: 
%C = 6136000 �., %� = 4200000 �. 
�C = 7316000 �., �� = 7630000 �. 
 

2.3. ���$�*��"�%!&��! ;��!�+��.  
�&��>!��' � ���$�*��"�%!&��/ ;��!�+�'/ 

2.3.1. $%&�� ���
��
 
	
��
������ 2.5. ����������+����, 
����"��, ��!���'� ������-

�
����
 	�
�"�$����+ ��	�	� 	�	�
�&��
� �	��
%�	��
 O$$
��	
"� �� 
�$	��	��
. ��
�	#
��
������ �
	���
� �������$
���� �		�������
� ��&"� 
#�	#
��
����
�
 (#�	"�!
����
�
) �		
"
�����
 �	��� #�	
"� (!���	#	 
O$$
��	
"�) 
 �
��	�#	$>���
 �		
"
�����
 ��% &� �	��� �� �$	��	��
. 

Z�� !��
�
�	��> � #�	#
��
����	+ �
����� �		
"
��� �	&�� ���> 
��
�&��� � 	�*�� �
"� "���� �
�����
��
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� ��,1 �fx �  � ���,2fy � . 
��!�������
 �
�����
��
 ��
�	#
��
����
% �
	���
+. 

� #�	"�!
����	+ �
����� �		
"
��� ���&� 
��	$>!����� "�� �
�����
�  
� �L,B3fx �  � �L,B4fy � . 

��&"�� ��
� �
�����
+ �	!�	$��� ���
�$��> �
��	�#	$>��� �		
-
"
���� x 
 y 
!	�
�&���	+ �	��
 �	 #�	"�!
����
� �		
"
����� B 
 L 
(� 
 � � �$���� #�	#
��
����	+ �
����� �		
"
���). P
�$	 �	!�	&��% 
�����
	��$>��% !��
�
�	���+ �� 	#
��
���	. ��	�%	"
�	 �	$>�	, 
��	�� 
!	�
�&��
� ��$	 	"�	!������ 
 ���
�
����� (

�. 2.8). 

 

E'E

  
� � 

���. 2.8. A��#�������� ������������ ������>���" 
� – ��B���� �� ����������� /))�������, 

� – ������>���� ��B����� �� ����� 

=	��	$>�� �	��
%�	��> O$$
��	
"� 
$
 ;�
� ��$>!� 
�!��
���> 
� �$	��	��
 ��! 
���&��
+, ���
�
���	��> 
 	"�	!����	��> 
!	�
�&�-
�
� �� �$	��	��
 "	��
#�'��� ��� �� !� ���� ��
���	��
�	+ "��	
��-
�

 �	��
%�	��
 O$$
��	
"� �

 �	���*��

 �| � �$	��	��>'. ?��'"� 
�$�"���, ��	 ���;��� 
!	�
�&��
� �� �	&�� ���> �	��	�����. =

��� 
�������� ���;��� �� �	$>�	 	� �	��
 � �	���, �	 
 � 	"�	+ 
 �	+ &� 
�	��� � !��
�
�	��
 	� ���
��$��
�. 

	
��
������ 2.6. ��
���� 	
���
� ���� – O�	 ���;���, �	�	
�+ 
�	��!����� �	 ��	$>�	 
�! ����>;��� $
��+��� 
�!��
� O$$
��	
"� 

$
 ;�
� �

 
% 	�	�
�&��

 �� ��
��. ?� �	%
������� �� �	 ���+ ��
-
��, � �	$>�	 � 	�"�$>��% �� �	���% 
$
 $
�
�%, #"� ��� 
���&��
� "$
�. 

H
��+��+ ���;��� �	 ���% 	���$>��% �	���% %�
����

!����� ��-
����� ���;���	� "$
�, ��
�&����� � "	$�% #$���	#	 ���;����. 

	
��
������ 2.7. �
����	 	
���
��	 ���� ��!���'� 	��	-
;��
� "$
�� ����	����	 ��$	#	 	�
�!�� �� ��
�� dS` � "$
�� �		�-
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�������'*�#	 ����	����	 ��$	#	 	�
�!�� dS �� �	��
%�	��
 O$$
�-
�	
"� 
$
 ;�
� 

d
S’ �

 = d
S 

�� ��
�� ��*� ���#	 �	"�
�������� #$����+ ���;��� "$
�. 
	
��
������ 2.8. ��
���� 	
���
� ���!
��� ���> 	��	;��
�, 

�	��!���'*�� �	 ��	$>�	 
�! ����>;��� �$	*�"��� 
�!��
� �	��
%-
�	��
 O$$
��	
"� 
$
 ;�
� �

 
% 	�	�
�&��

 �� ��
��. 

?� �	%
������� �� ��
��% �	$>�	 � ��% �����%, #"� ��� 
���&��
+ 
�$	*�"�+. � "
�#
% �����% ��
�� ���;���� �$	*�"�+ 	�$
��'��� 	� 
#$���	#	 
 
% ��!���'� "
����	� 	
���
�
	� ���!
���. 

2.3.2. ��������
 � ����������"����� �����	�
� 
��
�� �

��*
 
���&��
� "$
�, �$	*�"�+, �#$	� 
 �	
�. 
����0���� 
��� �� ��
�� ��
�&�'��� � �	�, ��	 ���;��� "$
� �� 

��+ 
!�������� �

 ��
�%	"� 	� 	"�	+ �	��
 � "
�#	+, � ���&� �

 
!��-
���

 ���
��$��
� � "���	+ �	���. ��$�"���
� O�	#	 �		��	;��
� $
-
��+��% 
�!��
	� #�	#
��
����
% 	�L���	� ��
�"�'��� � 
���&��
��
. 

����0���� 
��9�
�, ��
�&�'��� � �	�, ��	 ���;��� �$	*�"�+ � 

�!$
���% �����% ��
�� 
�!$
���, 
 ��
�;�'��� �		��	;��
� �$	*�-
"�+ 
�!$
���% #�	#
��
����
% 	�L���	�. 

����0���� ����� !��$'��'��� � �	�, ��	 �#$� ��&"� ���
��$�-
�
��
 �� ��
�� �� 
���� �		��������'*
� �#$�� �� �	��
%�	��
 O$-
$
��	
"� 
, �$�"	����$>�	, �� 
���� �		��������'*
� �#$�� �� ����-
�	��
. �#$� ��&"� $
�
��
 	��
���
+ #�	#
��
����
% 	�L���	� 

���&���. Z�	 �

�	"
� � 
���&��
' �	
� ���
% 	�L���	�. 

����0���� ���� !��$'��'��� � �	�, ��	 �
#�
� �� ��
�� �� �	"	�-
�� �
#�
�� �		��������'*
% #�	#
��
����
% 	�L���	� �� �����	��
. 

��� �
"� 
���&��
+ ���!��� "
�# � "
�#	�, 
 
!�����
� 	"�	#	 
! 
�
% �$���� !� �	�	+ 
!�����
� "
�#
%. ?�	��+ %�
����
 
���� ���!> 
��&"� 
���&��
��
 �#$	� 
 �$	*�"�+, ��%	"�*
%�� � �	��	���	� �
	-
�
�	
��

 "
�# � "
�#	�: ����>;��
� 	"�	#	 
! �
% �$���� !� �	�	+ 
���$
���
� "
�#	#	. 

��� ��
� ��! 
���&��
+, 	"���	 
��'��� ��
��, � �	�	
�% $
�	 
	��������'� 
���&��
� �#$	�, $
�	 �$	*�"�+, $
�	 	�� O�
% �
"� 
�-
��&��
+ ��� �� �
���	��;
��'� "
�# "
�#�. 

��
�	$�� �	$�	 ��� �
"� 
���&��
+ � "���	+ �	��� �� ��
�� %�
����-


!�'��� O$$
��	� 
���&��
+ (

�. 2.9). Z$$
�� 
���&��
+ � "���	+ �	���  
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n
b

a

m
 

m – +�����
 #��(��� �)�� �� #��������#; 
n – +�����
 #��(��� �)�� �� ����))�)"#; 
� – #����#�)*��
 +�����
 #��(��� �)�� � ��+��; 
b – #���#�)*��
 +�����
 #��(��� �)�� � ��+��. 

���. 2.9. C))��� ����>���
 

��
�� 
!	�
�&��� ����	����	 ��$�+ �
�# �� �	��
%�	��
 	��	�
�	��
. 
=	$�	�
 O$$
��� 
���&��
+ 
���� ��$
�
��� ����
��$>�	#	 
 �
�
��$>-
�	#	 ������% ���;���	� "$
� � "���	+ �	���. A	
�� O$$
��� %�
����

!�-
�� 
���&��
� �#$	� 
 �	
� – 	�
 
���&��� ��� �	$>;�, ��� �	$>;� O$$
�� 
	�$
������ 	� 	�
�&�	��
. =$	*�"> O$$
��� �
	�	
�
	��$>�� 
���&��
' 
�$	*�"�+ 
 ��� 	�� �	$>;�, ��� �	$>;� 
���&��� �$	*�"
. 

2.4. ���&&�"���+�' ���$�*��"�%!&��/ ;��!�+�? 
=
	���

 �$���
�
�

�'�: 

� �	 %�
����
� 
���&��
+; 
� �	 �
"� ���	�	#���$>�	+ �	��
%�	��
; 
� �	 	

���

	���; 
� �	 �
"� �	
��$>�	+ ��
�	#
��
����	+ ����
; 
� �	 ��	�	�� �	$����
�; 
� �	 	�	����	���� 
��	$>!	���
�. 

2.4.1. ����������	�
 �����	�� �� ��������� ��������� 
������������ 
����"��, � �	�	
�% �� ��
�� 	��������'� 
���&�-

�
� �$	*�"�+, �$�"	����$>�	, �		��	;��
� �$	*�"�+ ��


�	

+ ��-

�"�'��� �
��
$>�	. � O�
% �
	���
�% ��
�� �	$>;
% ��


�	

+ 	�-
$
��'��� !���
��$>���
 
���&��
��
 �#$	� 
 �	
�. 
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E E'

���. 2.10. E��#%��)*��" �������".  
�)%+�
 ������)*��
 �)������� 

 
���. 2.11. F�)�����+����" �������". 

�)%+�
 ������)*���� ��)�����

 
���. 2.12. ����+����� ��������.  

�)%+�
 ������)*���� ���%�� 

������������� 
����"��, � �	�	
�% �� ��
�� 	��������'� 
���-
&��
� �#$	�. ��$�"���
� O�	#	 � �
% �� 
���&�'��� ���&� �	
�� ���-
�	����	 ��$�% �
#�
, � ���;��� "$
� � $'�	+ �	��� �	 $'�	�� ��-
�
��$��
' 	������� 	"
���	���. � O�
% �
	���
�% ��
�� �	$>;
% 
��


�	

+ 	�$
��'��� �	$>;
�
 
���&��
��
 �$	*�"�+. 

�����
����0���+��� 
����"��, � �	�	
�% ���;��� "$
� �	 	"-
�	�� 
! #$����% ���
��$��
+ �	%
������� �	��	�����. � �
% 
���&�-
�
� �#$	� 
 
���&��
� �$	*�"�+ ��� �� �
���	��;���. 

&���#������� 
����"��, � �	�	
�% �� ��
�� � $'��% �		��	;�-
�
�% 
��'��� 
���&��
� 
 �#$	�, 
 �$	*�"�+. 

2.4.2. ����������	�
 �����	��  
�� ���� ��������������� ����������� 

�#���������� 
����"��, � 
�	�	
�% �	��
%�	��> O$$
��	
"� 
$
 
;�
� ��
��	�
��� �� ������$>��' � ��+ 

$
 ����*�' �� �$	��	��> (

�. 2.10). 

;����
��+�����, � �	�	
�% 
�	��
%�	��> O$$
��	
"� 
$
 ;�
� 
��
��	�
��� �� �	�	��' �	��
%�	��> 
������$>�	#	 � ��+ 
$
 ����*�#	 �� 
�
$
�"
�, �	�$� ��#	 �	�$�"�
+ 

�!
�!����� �	 	�
�!�'*�+ 
 
�!-
�	
��
������ � �$	��	��> (

�. 2.11). 

����+����� �
	���

, � �	-
�	
�% �	��
%�	��> O$$
��	
"� 
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$
 ;�
� ��
��	�
��� �� �	�	��' �	��
%�	��> ������$>�	#	 
$
 ����-
*�#	 �	����, �	�	
�+ !���� 
�!
�!����� �	 	�
�!�'*�+ 
 
�!�	
��
��-
���� � �$	��	��> (

�. 2.12). 

2.4.3. ����������	�
 �����	�� �� ������������ 
<��������� �
	���

, � �	�	
�% 	�> ���	�	#���$>�	+ �	��
%�	��
 

�	���"��� � �	$�
�	+ 	�>' !���	#	 O$$
��	
"� 
$
 ;�
�, � �!
����$>��% 
�
	���
�% �$	��	��> ��
���"
��$�
�� �	$�
�	+ 	�
 (

�. 2.10 – 

�. 2.12). 

&�
���+��� �
	���

, � �	�	
�% 	�> ���	�	#���$>�	+ �	��
%�	��
 
$�&
� � �$	��	��
 O����	
� 
 ��
���"
��$�
�� �	$�
�	+ 	�
 (

�. 2.13). 

 

E E'

 

E E'

 
� �  

E E'

 
� 

���. 2.13. ���#��� ������+��� �������
: 
� – �)%+�
 ������)*��
 �)�������;  
� – ��)�����+����
 �����������; 

� – ����+����
 ����������� 

����� �
	���

, � �	�	
�% 	�> ���	�	#���$>�	+ �	��
%�	��
 �	�-
��"��� � �	
��$>', ��%	"�*�+�� ��&"� �	$�
�	+ 	�>' 
 �$	��	��>' 
O����	
� (

�. 2.14). 
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E`E

 
���. 2.14. ���#�� ����
 �������� 

 

2.4.4. ����������	�
 �����	��  
�� ���� ���������� ����������"����� ����� 

�#���������� �
	���

, � �	�	
�% ��
�$$�$
 
!	�
�&�'��� �	����-
�

����
�
 	�
�&�	����
, � ��

"
��� – �
����
, 
�%	"�*
�
 
! 	�*�#	 
����
� ��
�$$�$�+, �	" �#$��
, 
�����
 
�!�	��
 
% "	$#	� (

�. 2.15). 

 

 
���. 2.15. E��#%��)*��" �������" 
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����+����� �
	���

, � �	�	
�% ��
�$$�$
 
!	�
�&�'��� "�#�-
�
 �	�����

����
% 	�
�&�	���+, � ��

"
��� – �
����
, 
��%	"�-
*
�
�� 
! 	�*�#	 ����
� ��
�$$�$�+, �	" �#$��
, 
�����
 
�!�	��
 

% "	$#	� (

�. 2.16). 

 

 
���. 2.16. ����+����" �������" 

;����
��+����� �
	���

, � �	�	
�% ��

"
��� 
!	�
�&�'��� 

���		���	�*
�
 ��
�$$�$>���
 �
����
, � ��
�$$�$
 ��
���"
��$�
-
���
 � �
� �
����
, � 	�*�� �$���� �� 
���		���	�*
�
 (

�. 2.17). 

 

 
���. 2.17. F�)�����+����" �������" 

&���
��#���������� �
	���

, � �	�	
�% ��
�$$�$
 
!	�
�&�-
'��� �	�����

����
�
 	�
�&�	����
, ��

"
��� – �

���
, �%	"�-
*
�
�� � �	��� �	$'��, �
�"�
+ ��

"
�� – �
��	+. 
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&���
�����+����� �
	���

, � �	�	
�% ��
�$$�$
 
!	�
�&�'��� 
"�#��
 �	�����

����
% 	�
�&�	���+, �
�"�
+ ��

"
�� – �
��	+, 
�
	%	"�*�+ ��
�! 
% 	�*
+ ����
, 	���$>��� ��

"
��� – �

���. 

&���
�"����
��+����� �
	���

, � �	�	
�% ��
�$$�$
 
!	�
�-
&�'��� ��
�$$�$>���
 �
����
, �
�"�
+ ��

"
�� – �
����, ��
���-
"
��$�
��� � ��
�$$�$��, 	���$>��� ��

"
��� – �

��� 
$
 �
����, 
���$	������ � ��
�$$�$�� (

�. 2.18). 

 

 
���. 2.18. ��������)�����+����" �������" 

&����#���������� �
	���

, � �	�	
�% ��
�$$�$
 
!	�
�&�'��� 
O������

����
�
 	�
�&�	����
, ��

"
��� – �

���, �%	"�*
��� � �	�-
�� �	$'��, �
�"�
+ ��

"
�� – �
��	+. 

 

 
���. 2.19. ��)�����+����" �������" 
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&�������+����� �
	���

, � �	�	
�% ��
�$$�$
 
!	�
�&�'��� 
"�#��
 O������

����
% 	�
�&�	���+ � 
�"
����
 ��� �	$>;
�
, ��� 
���>;� 
% ;

	��, �
�"�
+ ��

"
�� – �
��	+, �� �	�	
	+ 
���	$	&�-
�� ����
� ���% ��
�$$�$�+, 	���$>��� ��

"
��� – �

��� (

�. 2.19). 

2.4.5. ����������	�
 �����	�� �� �����%� ����"���
 
&���
�������� �
	���

, �	�	
�� �	$���'� ��
�����
���� �
	-

���

	���
�� �	��� !���	+ �	��
%�	��
, ��*� ���#	 ;�
�, �� �$	��	��>, 
�
$
�"
 
$
 �	���. � !��
�
�	��
 	� �	$	&��
� �	��
 #$�!� 
�!$
��'�: 
� #�	�	�
����
� – �	��� #$�!� � ����
� ;�
�; 
� ���
�	#
��
����
� – �	��� #$�!� �� �	��
%�	��
 ;�
�; 
� 	
�	#
��
����
� – �	��� #$�!� �"�$��� � ����	����	��>. 

&���#��
��� �
	���

, �	�	
�� �	$���'� �
�	�
�!	���
�� 	"-
�	+ 
$
 ����	$>�
% 
���� 
!������% �
	���
+ ����� �	��
�

	���
� 

 	�	�*��
� 
% �
�����
+. 

��������� �
	���

, � �	�	
�% 	�"�$>��� ����
 ��
�	#
��
����	+ 
����
 �	��
	��� � 
�!��% �
	���
�% 
$
 � 	"�	+ �
	���

, �	 � 
�!��-
�
 ��
����
��
. 

2.4.6. ����������	�
 �����	�� 
�� ���%������
� ������������
 

������������ �
	���

, � �	�	
�% ��
����
� �
	���

 �	"	�-

��� "$� ��&"	#	 $
��� 
$
 #
���� $
��	� ��	#	$
���	+ ��
��. 

�����
������� �
	���

, � �	�	
�% ��
����
� �
	���

 �	"	�-

��� "$� ��&"	+ 	�"�$>�	+ �	$	��, �� �	�	
�� �

 	�	�
�&��

 
�!-
�
������ �	��
%�	��> O$$
��	
"� 
$
 ;�
�. 

2.5. �����0*��:��' ;�;!�!%��-+����(��%!&��'  
;��!�+�' ��0&&�-��A*!�� 

�$� ���% �	�	#
��
����
% ��
� � ��;�+ ��
��� �

�������� �
	-
���
� ������-�
'#�
�. =
	���
� 
���	�#	$>���, �
�"�
+ ��

"
�� 

!	�
�&����� �
��	+ $
�
�+ ��! 
���&��
+, O����	
 
!	�
�&����� 
�
��	+, ��
���"
��$�
�	+ � �
�"���� ��

"
���. ��� 	���$>��� ��-


"
��� �

�	$
��+�� 
 �
����

��� 	��	�
��$>�	 �
�"��#	 ��

-
"
��� 
 O����	
�. 

=	$	�� 	�	�
�&��
� � �
	���

 �
�"����$��� �	�	+ ;���
#
�"��-
��' 
$
 �
�%#
�"����' !	��. 

�		
"
������
 	���
 "$� ��&"	+ !	�� ��$�'��� �
��	$
��+��+ 
�
�"�
+ ��

"
�� – 	�> ����
�� 
 �
��	$
��+��+ O����	
 – 	�> 	
"
���. 
<��� �		
"
�����% !	� �

 
�!�
��

 !���	#	 O$$
��	
"� ��"���� � !�-
��"� �� �	��	�. �	$#	�� 	���	#	 ��

"
��� ��
�	+ !	�� 
���� 3° (�. �. 	� 
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�	��
�"
�� !	��, � 	����� O�	+ !	�� 
"�� 	� #

��
���	#	 ��

"
���). 
�	��
 !	�� N 
 "	$#	�� 	���	#	 ��

"
��� L° ���!��� 
�������	� 

L° = 6°N–3°. 
�	��
 !	�� N � �
	���

 ������-�
'#�
� 	�$
������ 	� �	��
� 

�	$	��� ��
�� ���;���� 1:1 000 000 �� 30. 
���

��
, ��$
 �	����$���
� $
��� N-45, �	 O�	 !���
�, ��	 $
�� 


���	$	&�� � 15 !	�� �
	���

 ������-�
'#�
� 
 �#	 	���	+ ��

"
�� 

���� "	$#	�� 

L° = 6°%15–3° = 90°–3° = 87°. 
�$� �	��
	��
� ��
������+����* ���� ������ �

��#�'� � ��	-

#	�	$	��	�� 
!	�
�&��
' !���	#	 O$$
��	
"�, �	#"� �� �$	��	��> ��-

��	��� !	��, �
	��&���	��>' 6� (

�. 2.20). 

��&"�� !	�� ��
	
��� �� 	�"�$>�	� ������$>�	� �	��
���	� �
-
$
�"
� ���, ��	 	�> �����
� �
	%	"
� �	 �
�"���� ��

"
��� !	�� PP�, 
��!�����	�� �����	 (

�. 2.21). � ��&"	+ !	�� ��	+ 	���	+ ��

"
��. 

 

 

1 2 3 4 5 6

�

��
���
+ ��

"
��
6º !	�� 

 
���. 2.20. ���#� #������)������ ������>���" ��#���� /))������� 

A

B

A'

B'

P

P'

OE E'

 
���. 2.21. ���#� ������������" ����������� /))�������  

� ��#�!*< ��)����� 
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y
O����	


y

x

x

1 2 3 4 ...    60

O

?
��

�	
+ 

�
�



"

�

�

 
���. 2.22. ���%)*��� ������������" ��)����� �� �)������� 

=

 
�!��
�����

 �
$
�"
� � �$	��	��> 	���	+ ��

"
�� 
!	�
�&�-
���� ��! 
���&��
� �
��	+ PP� (

�. 2.22.) 
 �#	 �

�
��'� !� 	�> xx. Z���-
�	
 EE� ���&� 
!	�
�&����� �
��	+, ��
���"
��$�
�	+ � 	���	�� ��

-
"
���. ?� �		���������� 	�
 yy. ����$	� �		
"
��� � ��&"	+ !	�� �$�&
� 
�	��� ? – ��
������
� 	���	#	 ��

"
��� 
 O����	
�. ���
� 	�
�!	�, �	-
$	&��
� $'�	+ �	��
 	�
�"�$����� �
��	�#	$>���
 �		
"
�����
 x 
 y. 

2.6. ��)*��"�� � ��#!����$0�� ��&$�� 
$�;�*��"�%!&��/ ���$ � ;����� 

�$���
�
���
� ��
� 
 �$��	� �	 ���;���� 	��*����$����� ���: 
1. =$��� 

1 : 500 
1 : 1 000 
1 : 2 000 
1 : 5 000 

2. �
���	���;������ ("���$>���) �	�	#
��
����
� ��
�� 
1 : 10 000 
1 : 25 000 
1 : 50 000 
1 : 100 000 

3. <
�"�����;������ (	�!	
�	-�	�	#
��
����
�) ��
�� 
1 : 200 000 
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1 : 300 000 
1 : 500 000 
1 : 1 000 000 

4. ��$�	���;������ (	�!	
���) ��
�� 
1 : 2 500 000 
1 : 4 000 000 
1 : 8 000 000 
1 : 20 000 000 
H
�� �	�	#
��
����	+ ��
�� $'�	#	 ���;���� �	 
�!��
�� "	$-

&�� ���> �"	���� ��� �

 �#	 �	!"��

, �������

 �

�&�, ��� 
 �

 
�	$>!	���

 
�. < ����	� O�	#	 �����	�$��	, ��	 
�!��
 	"�	#	 $
��� 
�� "	$&�� ���> �	$>;� 50%50 ��. �	 �� 	"�	� ���	� $
��� 
!	�
�&���-
�� ��!���
��$>��+ �����	� �����	��
, �	O�	�� ��
�� �� !���
��$>��' 
(	�;

��') ��


�	

' ��$�'��� ��	#	$
�����
. 

	
��
������ 2.9. <
����� 
�!"�$��
� ��
�� 
$
 �$��� �� 	�"�$>-
��� $
��� ��!������� �
#��
���� ��
�� (�$���). 

	
��
������ 2.10. ?�	!�����
� 	�"�$>��% $
��	� ��	#	$
����% 
�	�	#
��
����
% ��
� 
 �$��	� � �"
�	+ �
����� ���> ��	����
���
. 

<
����� 
�!#
���
 
 �	����$���
� $
��	� ��
� 
 �$��	� 	�"�$>-
��% ���;���	� "�'� �	!�	&�	��> 	�
�"�$��> #�	#
��
����
� �		
"
-
���� �#$	� 
���
 $'�	#	 $
��� �	�	#
��
����	+ ��
�� ���#	 ���-
;����	#	 
�"�, � ���&� �	 #�	#
��
����
� �		
"
����� �	��
 
��%	"
�> �	����$���
� $
��� ��
�� $'�	#	 ���;����, �� �	�	
	� O�� 
�	��� ��%	"
���, � ���&� ��%	"
�> �
��	�#	$>��� �		
"
����. H
�� 
��
�� ���;���� 1 : 1 000 000 �	$������� 
�!�
��
�� ��
�$$�$��
 ��-

�! 4�, � ��

"
����
 – ��
�! 6�. 

��	#
��
����
� �		
"
���� �#$	� 
���
 $
��� ��
�� ���;���� 
1 : 1 000 000 �	 �#	 �	����$���
� 	�
�"�$�'� �$�"�'*
� 	�
�!	�. 

=	
�"�	��+ �	��
 � �
"� ����� $��
���	#	 �$���
��, �	�	
�� 
�

�
���� �	��
���	� !�����
� – �
�$� ����
�$>�	#	 
�"� 
 �	�	
	+ 
	�	!����� 
�", ���	&�'� �� 4� 
 �	$���'� #�	#
��
�����' (#�	"�!
��-
���') ;

	�� ����
�	+ ��
�$$�$
. �$� �	$	�� � �	��
��
 31–60 
(� �	��	�� 	� �

��
��) �	��
 �	$	�� ����>;�'� �� 30. �	#"� �	
��$� 
"$� 
������ #�	#
��
����	+ (#�	"�!
����	+) "	$#	�� �	��	��	#	 ��

-
"
��� (�
��	#	 �#$� $
���) ��"�� ��#$�"��> 

[n!	��=(NK–30)]6°=�°. 
<		�������
� ���;���	� 
 �	����$���
� $
��	� �

��"��	 

� ���$. 1. 
=	�$�"�
� "�� ��
	�
 "$� �$��	� �����	��
 � �$	*�">' S > 20 ��2. 
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 �.�. ;�#


I VI

1:200000

N-37-XXXVI

XXXVI

II

VII VIII

\�# 3

1:1000000 1:500000

��	�

����

����

N-37 N-37-A

C �

� �

����

\�# 1

\�# 2

�	�

���
�	� ���

��	������

���

�	�

���
�	� ���


�	#	 �� ;�#�
2 �	$�������
36 �
��	�-
#	$>�
�	�

N-37-I

1:100000

����'

����'

���#	 �	$������� 144
�
��	�#	$>�
���

�	�

���

�	�

���40'

���20'

�	� �	�30' �
�

����'

����

�	� ���

 
���. 2.23. ���#� �)�����#� ������$�� 
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���$
�� 1 
,��(���� � ��#���)��%�� )����� ����� 

��!��
 $
��� ���;��� �	����$���
� 
�	 ;

	�� �	 "	$#	�� 

1:1000000 N-37 4� 6� 
1:500000 N-37-C (	� C "	 �) 2� 3� 
1:200000 N-37-XXXVI (	� I "	 XXXVI) 0�40� 1� 
1:100000 N-37-144 (	� 1 "	 144) 0�20� 0�30� 
1:50000 N-37-144-� (	� C "	 �) 10� 15� 
1:25000 N-37-144-�-# (	� � "	 #) 5� 7�30� 
1:10000 N-37-144-�-#-4 (	� 1 "	 4) 2�30� 3�45� 
1:5000 N-37-144-256 1�15� 1�52�5 
1:2000 N-37-144-256-u 0�25� 0�37�5 

 
���#��. =���> N = 14 – �	
�"�	��+ �	��
 
�"�, �	#"� 
<\ = 14 % 4° = 56°; Y\ = 56°–4° = 52° (��$
, ��	 	����� �#$� 
"�� 

	� �$	��	��
 O����	
�) 
�� = [n!	�� = (37–30)] 6° = 42° 
G� = 42°–6° = 36°  
 
=�
�%	" 	� $
��� ��
�� ���;���� 1 : 1 000 000 � $
���� ��
� "
�-

#
% ���;���	� 	��*����$����� �	 �
	���+;��� �$#	

���, �

��"��-
�	�� �� 

�. 2.23. 

2.7. ��;��&- � )�(���' (�' &�#�;���!��� 
1. =	���� "$� 
	��
+��
% ��
�	#
��	� ��&�� �	"�$> G��$
 � �
"� 

O$$
��	
"� �
���	���	#	? 
2. =
	��"
�� ���$
!, � ���	+ �
����� �		
"
��� – #�	#
��
����	+ 


$
 #�	"�!
����	+ – �	&�	 �	$��
�> �	$�� �	���� �		
"
��� 
�-
�$>��% 	�L���	�. 

3. ���	+ $
��+��+ ���;��� ��*� ���#	 �	"�
�������� �� ��
��%? 
4. =
	���$
!

�+��, ���
� 	�
�!	� �� �����
�% � ��,1 �fx � , � ���,2fy � , 

� �L,B3fx �  
 � �L,B4fy �  �	&�� ���!��>�� �
��	���
�, ��	�� 
!	-
�
�&��
� ��
�

���	#	 	�L���� �

 ��
�%	"� � �	��
%�	��
 O$-
$
��	
"� �� �$	��	��> ��
�� ��$	 	"�	!������ 
 ���
�
�����. 

5. =	��&
��, ��	 ��� �
"� 
���&��
+ � ��
�	#
��
����
% �
	���
�% 
���!��� "
�# � "
�#	�. 

6. =	����, �� ��; �!#$�", 
��	$>!����� ���	� �	$>;	� �
�$	 (��-
��	$>�	 "�����	�) ��
�	#
��
����
% �
	���
+? 
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7. =

��"
�� �

��
� �
	
!�	"��% �
	���
+, �	$������% �
�	�
�-
!	���
�� 
!������% ��� �
	���
+. 

8. =	$>!���> �	����$���
	+ $
��	� 
! ���$. 1, �
	"	$&
�� �%��� �$-
#	

��� 
�!#
���
, 
!	�
�&����' �� 

�. 2.23, "$� ��
� "
�#
% 
���;���	�. 

9. =	���� 
��	�� � O$���
	����
 ��
���
 �	$�� �"	���� 
 �
	
!�	-
"
��$>���, ��� � ��
���
 �� ���
"	� �	�
��$�? 
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����� 3 
����
� 	������
����

�� ��

�� 

��	"
��� �	���
� �	"�$
 �
	��
���������% "����%, 
������

-
��'��� ����	
��� �	�	$	#
����
� 
 ���	�	$	#
����
� �	"�$
 "����%. 
=

�	"
��� 	�
���
� 
���
	��% �	"�$�+, 
��	$>!����% � ��<, 
��-
����

��'��� �	�
	�� �
�	�
�!	���
� �
�� «����	
–
���
» 
 «
���
–
����	
». G���
��$>�	� ��
���
� �"�$��	 �	"�$�� �	��
%�	���+, 
!-
������% ���&� �	" ��!���
�� #�	�	$�. 

3.1. ��;- ;��&$���&$�!��-/ �<B!�$�� � ��� 
���	��
�, ��	 "�����, ��	"
��� � ��<, %
��
��� 
 	�
����������� 

���, �	��� ��!���
� 
��������������* ��� ��������+����* 
����*, ��-
$
 	�
 ����&��� ���!��
�� �� 
% $	��$
!��
' � �
	��
������ � �	�	*>' 
�	!
�
	���% ��

���	�. �����	 �$�#	"�
� ��

���� �
	��
������ � �	-
�	*>' �
	#
�����% �
�"��� ��< "	�����'��� 
 ���	$��'��� 	��
��

 
�
	��
��������	#	 ���$
!� �
	��
���������% "����% 
 �	"�$

	���
�. 
< "
�#	+ ��	
	��, ���"��
� ��

���� «�
	��
�����	» � 	�
���
� (�
�
	-
�	� �
�"����$��
�) "����% 	� 	�L���� �	
	&"��� 
�" �
	�$��, ���!����% 
� ��	"	� "����% � �	��>'��
��' �
�"� 
 � 	��


	���
�� 
�
.  

���
� 	�
�!	� �	#�� ���> �	!
�
	�

	���� 	�L���� 
��$>�	#	 �

� 
(�����	��
, ��


�	


 
 �. �.)? <�	�	�� ����	���!��
� O�
% 	�L���	� "	���-
�	��	 
�!$
���. �� �	&�� ���!��> �	$	&��
� 	�L���� �	 	��	;��
' 
� 
��� 
!������� 	�L�����. ? #�	#
��
����	� ����
� �	��

 (����
� ��&�-
��
 �
#�
� � �
�"�$�% �� ��%	����	+ #
��
��) �	&�	 ���!��>, ��	 	� 
���	-
$	&�� � Z����
+��	� ���	�	��	� 	�
�#� �
���	�
��	#	 �
��, ���!�� �#	 
#�	#
��
����	� �	$	&��
� � �	��	��>' "	 O$�����	� ���
 �"�
�
��
��
��	-
#	 "�$��
� ��
��� �� �
	��� ���L���	� A�"�
��

. �	$�� �	��	 (�	, 
�!���-
����, � ���	�	
	+ 	#
��
����	+ �	��	��>') �#	 �	$	&��
� �	&�� ���> 	�
�-
"�$��	 � �
����� #�	#
��
����
% �		
"
���: ;

	�� 66 #
�". 25 �
��� 
����
�	+ ;

	�� 
 94 #
�". 15 �
��� �	��	��	+ "	$#	��. ���	+ (���	$'�-
��+) ��	�	� ���!��
� ����	�	$	&��
� �� �	$>�	 �	$�� �	��� � �
�����

 � 
	��	�
��$>��� � �
�"�"�*�� �$����, �	 
 �	$�� «�	#��» � �	��
 !
��
� �	-
#	, ���
� �	!�	&�	��
 
��	$>!	���
� �		
"
����	+ �

��!�
 	�L���	� 	� 
�
�"	����$���. G��� �		
"
���� �	����, ���
�"�	 �	$��
�> 
����	��
� 	� 
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#�	#
��
����	#	 ����
� "	 ��	$
�� �	��

. Z�	 �	&�	 �"�$��>, 
��	$>!�� 
��
�	���

����
� 	��
��

 ��<, �

��� ��� 	��
��

 �� 
���
���-
O$$
��	
"� (� O�	� �$���� 
����	��
' ��"�� �		�������	���> "$
�� #�	"�!
-
����	+ $
�

 ��&"� 
��	���
 �������
) 
$
 �� O��
��$����	� ��� ;�
� 
(�	#"� O�	 ��"�� "$
�� 	�
�!�� "�#
 �	$>;	#	 �
�#�), ��� 
 � �
	���

 ��
��. 

=	!
�
	�

	���
� 	�L���� � ��< ���	$������ � 
�!��% �
�����% 
�		
"
���: � #�	#
��
����
% �		
"
����% (� ��
�
��% ;

	��, "	$#	�� 

 ���	�� 	��	�
��$>�	 �
	����	+ �	��
%�	��
 
��	$>!���	#	 
���-

���-O$$
��	
"�), � �
��	�#	$>��% #�	"�!
����
% �		
"
����% (	��	-
�
��$>�	 $
�
+ �
$	���
	�	+ ����
 �	�	#
��
����
% ��
� � �
	���
�% 
������-�
'#�
�, ��
��
��$>�	+ �	��
���	-�
$
�"

����	+ �
	���

 
��
���	
� UTM 
 �. �.), � ��$	���% "���
�	��% �		
"
����% J, Y, �	-
$������% ����� �
�
	���
� ��
�	#
��
����
% 
��	��
�	� (� ��$	���% 
�
��	�#	$>��% �		
"
����% �
�
	����$�-"
#
��+!�
�). � "��% �	�$�"-
�
% �$����% �
�"�	$�#�����, ��	 ��� 
$
 
��� ����� �	!�	&�� ��
�%	" 
� 
��
���� ���	$'���� #�	#
��
����
� �		
"
����� ����� 
�;��
� 
	�
���	+ !�"��
 �������
����	+ ��
�	#
��

 
 ��	


 ��
�	#
��
��-
��
% �
	���
+: ���
�$��
� #�	#
��
����
% �		
"
��� 	�L���	� �	 
% 
��$	���� �$	��
� �
��	�#	$>���. =
	#
������ �
�"���� ��< "	$&-
�� �	""�
&
���> �	O�	�� �
�	�
�!	���
� �
	���
+ ��
�.  

���
� 	�
�!	�, �
	��
���������+ 	�L��� "	$&�� ���> 	�
��� �� 
�	$>�	 ��	&����	� �#	 %�
����

��
� (��

���	�, 
���
!
�	�), �	 
 �	-
$	&��
�� � �
����� �		
"
���.  

��"�$�'� ����
� ��
� 
��������������* �%@�����: �	������ 
(�	��
), $
��+��� ($
�

, �	$
$
�

), �$	*�"��� (	�$���
, �
��$�, 
�	$
#	��) 
 �	��
%�	��
 (
�$>���), 0-, 1-, 2- 
 �
�%��
��� �		������-
����	. P���	 �	��
%�	��
 ��!���'� #�	�	$��
. 

����, ��
��
�$����� �
�� �
	��
���������% 	�L���	� �	#�� 
���> 

�!��' 
�!��
�	��> � #�	���

����	� ����$� – ���> ��+�+��#� (��$�-
��� "$
�� 
 ;


��, 
�!��
�	��> 0), )���
��#� (����$���� "$
�� �

 
��$��	+ ;


��, 
�!��
�	��> 1), �)�!����#� (����$���� "$
�� 
 ;
-


��, 
�!��
�	��> 2) 
 ����������� (����$���� "$
��, ;


�� 
 ���	��, 

�!��
�	��> 3). ?"���	 ���	� "�$��
� �	 
�!��
�	��
 ��$	��	 
 !��
�
� 
	� ���;���� 
����	�
��
�. �$� ��< O�	� ���� 
���� �	$>;�� !�����
�, 
��� "$� �
�"
�
	��	+ ��
�	#
��

, ��� ��� ��
�� � ��< – 	�L��� "
��-
�
����
+ � 	�*�� �$����, � ����'*
��� �	 %	"� 
��	�� ���;���	� 

����	�
��
�. ?�L���� �	#�� 	��	�
�>�� � 
�!��� ����#	

�� 
 	�
�!	-
�����> ��$�� 
�
�
%

, ���

��
, $
��+��� 	�L���� �	#�� ���> 
����
 
(O$������ #
"
	#
��

), &�$�!���
 "	
	#��
, ���	�	�
$>���
 "	
	-
#��
, $
�
��
 �$
� (O$������ �
����	
��	+ ���
), $
�
��
 #�!	�
	�	-
"	�, ������
	�	"	� (O$������ �
��	�
	�	"�	+ ���
). �	$�� �	#	, ���

-
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��
, ���	�	�
$>��� "	
	#
 �	#�� ���> "�$�� �	"
�!"�$��� �� ��	&���-
�	 
�!$
���% �$���	� �	 
�!��� �

!����� 
 �. �. 

3.2. 	��'$�! � #�(!�'/ ;��&$���&$�!��-/ (���-/ 
�����	�

� �

��
�� 	
#��
!��

 �	"�$�+ �
	��
���������% "��-

��%. =�
��+ 
! �
% – 
���"�
 
����,��, ������#�"�� 
����*. ?� 	���> 
��#$�"�� 
 %	
	;	 �		��	�
��� � �

����
 �
�"
�
	��	+ ��
�	#
��

. 
=

��
� !��$'������ � �	�, ��	 
��	$>!����� ���	�	
	� "�$��
� 	�L���	� 
�� �����
����
� �$	
, 
 	�L����, 	��������� � 	"�	�� �$	', 	�
�!�'� ��-
�	�	
�' $	#
����
 (� ����	 
 �
!
����
) 	�"�$>��' �"
�
�� "����%. ��-
�

��
, 	�
 �	�

�'��� � 	"
� ��+$ 
$
 � 	"�� "

���	

', 
��'� �"
-
��' 
 	�"�$>��' 	� "
�#
% �$	�� �
����� 
"���
�
���	
	�. � "�����, 
	�
����'*
� 	"
� �$	+, �	&�	 	�
�*��>�� ��� � ���	�	
	�� ��	&�����. 
P�*� ���#	 O�	� �

��
� 
��$
!����� ���. ��| ��	&����	 	�L���	� 
�!"�$�-
���� �� �	"��	&�����. ��&"	� 
! �	"��	&���� – O�	 ��	&����	 �������-
��� 
 ���������� ��B�����, 	�
�!�'*
% �$	+ "����%. =

��
	� �	���-
��% �$	�� �	#�� �$�&
�> ��	&����� ����$����% �����	�, O�
����
	� 
!��$��
����
+, ���	���% 	����	� 
�$>��� �����	��
; 
����� ���> 
 ���> ��-
�	�	�
$>��% "	
	# – �

��
� $
��+��% �$	��; �	���
� �
�	� 
���
��$>-
�	��
 
 �
�	� �	�� �� #�	�	���
����
% 
 �	������% ��
��% – 
��	��
� "��-
��% "$� �		��������'*
% �	$
#	��$>��% �$	��; �	��
%�	��
 (
�$>���, 

 
���. 3.1. ����� ������� �����#��� ��� ��#���
 ��)���� 
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#�	�	$�) �	#�� ���> �
�"����$��� �
!
����
� 
�$>��	� �����	��
, ��

-
����
� 
�$>��	� 
$
 
���
 #�	�
!
����
�
 �	$��
 
 
��	$>!	���>�� "$� 
	�
���
� 	�	�	#	 �
�� �
	��
���������% 	�L���	� – ��$. � �������� �

��-

� �� 

�. 3.1 �

��"��� ��
��, �	��	�*�� 
! �
�% �$	��, �	"�
&�*
% 	"�	-
�
���� 	�L����. =�
��+ �$	+ – �$	+ �	�����% 	�L���	�, 	�
����'*
% ��-
��$����� ������. ��	
	+ �$	+ – O�	 �
�"����$��
� #
"
	���
 � �
"� 
$
��+��% 	�L���	�. �
��
+ �$	+ �	"�
&
� �	$
#	��, 	�
����'*
� 
�!��-
"����� !����� �	"!����% �	" �� ��


�	


 �	���	+ 	�$���
. 

Z�	 �
	���+;
+ �$���+, �	#"� 	�L���� � ��&"	� 
! �$	�� 	"�	-
�
����. �	 �	&�� ���> �	�$	+�	� 
�!"�$��
�, �	#"� 	�L���� ��	"�	-
�
���� (

�. 3.2). 

 
��)*�$ #��������  

(���)���
��� ��������)����) 
 

 


����������� ��B����  
� �)�� � ���� ��+�+��� ��B����� � 

)���
 

��������$�" 
 

 


����������� ��B����  
� ���� ��)������ � )���
 

�������)*����* 
 

 

���������� ��B����  
� ���� ��)������ 

���. 3.2. ���)�
��
 ������� ����������� ��$��#���� 
(��)<+��� �)%+�
 ������������ ��B����� � �)��) 

�
�#	+ 
���"�
, ��#������, �%@�����-���������������, "�-
$��� ������ �� ��	$>�	 �� 	�*
% ��	+����% 	�L���	�, ��	$>�	 �� 
% �	-
$	&��

 � ���	+-$
�	 �$	&�	+ 
�
�
%
����	+ �%��� �$���
�
���

, �� 
�!�
�		��	;��
�% ��&"� 	�L�����
. � �
$� O�	#	 �"	��	 	�	�
�&�'�-
�� � �$	�% 
�!$
���� 
	"�������� 
 #����
����
� 	��	;��
� ��&"� 
	�L�����
, � ���&� �����
	��$>��� ���!
 ��&"� 	�L�����
. =

��
 

��$
!��

 ���	#	 �

��
�� �� 

�. 3.3. 

Z�	� �	"%	" ����� 
���
	��
����, ��� �	�$	+��+, � 	��	��	�, 
!-
!� �	$>;
% �
�"�	���+ �

 �#	 �
���
����	+ 
��$
!��

. <�#	"�� � 	
-
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#��
!��

 �	"�$�+ "����% � ��< �
�	�$�"��� �	�$	+��+ �

��
�. 
�		�*� ��*������� �	!�	&�	��> 
��	$>!	���
� 	�	
% �	"%	"	� �	���-
���	. Z�	 ��
�����
��	� ���
��$��
� "$� "�$>��+;
% 
��$�"	���
+. 

 
 ����
��$>�	��>

�
������� 

���
��$>�	��> 

�����
�
�
 �
���, �	% ��$>��
��� 

���
��$>�	��> 

H��� 
�$	*�"��� 

=	$	�� 
"
������% 
����&"��
+ 

?�"�$>�	 
��	�*
� 
"�
��>�  

���. 3.3. ���#� ��B�����-��������������
 #���)� ������  
�)" �������" �������)*����� 

=

 	�
���

 � ��< 
��$>��� �
	��
���������� 	�L���� 
�!"�-
$�'��� �� ��	&����	 ��	��
��%, O$������
��% 	�L���	�-�

�
�
�	�. 
�% 
�	#"� ��!���'� 
�"
�
"��$>���
 	�L�����
. � �
� �

��"$�&�� 
�	��
 (�	������ 	�L����), $
�

 ($
��+��� 	�L����), �	���
� (�
��-
$�, �$	*�"
, �	$
#	��), �	��
%�	��
 (
�$>���, #�	�	$�), ���+�
 
�#�-
$�
��% �
	��
���������% ����+ 
 O$������ 
�!
�;��
� 
!	�
�&��
+ 
(�
���$
). =�
��� ����
� �

�
�
�� (�
�� 	�L���	�): ��$>-, 1-, 2- 

 �
�%��
��� �
	��
���������� 	�L���� 	

���

	���� �� 
% ������-
��� 
��
��������� (�	#"� 	�
���
� 	�L���	� 	��*����$����� ����� 
���!��
� �		
"
��� 	�L���	� 
 �	����$�'*
% 
% �����+), 	���$>��� 
���!��� � 
% ���������� 
��
����������� � �
"� �	�	����	��
 ���-
��, �� �	�	
�� 
�!�
��'��� 	�L����. =

��� �

 �	
��$>�	 �"
�	� 

���
	�	� %�
����
� 
% 	�
���
� � �
�
 ���!��� "�� �

��
�
�$>�	 

�!$
���% ��	�	�� 	�
���
�: ����� �		������
� � ���+���
 
�#�$�
-
��% ����+ ��� O$�������
 ��


�	


 (��


�	

�$>���
 ���+���
, 
��


�	

�$>���
 �	�
��$��
 
��	
���

) 
$
 � O$�������
 
���
� – 

�#�$�
�	+, 	����	 �
��	�#	$>�	+ 
�;���
, 
�!�
��'*�+ 
!	�
�&�-
�
� (�	 �� ��


�	

') �� �	������� ����
, ��!������� 
��������. 

	
��
������ 3.1. $�����
������ ������
��������� �
���� 

$
 	����� ������
��������� �
���� – O�	 ��	�	� �
�
	�	#	 	�
��-
�
� �
	��
���������% 	�L���	�, �
� ��
����
� �
	��
���������% "��-
��% (��	�	� ��
����
�	#	 	�
���
� 
�%	"��% "����%). 
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��
�	$�� ��
��
��$>���
 
 ��	�
��
��$>���
 
! �	"�$�+ �
	-
��
���������% "����% ��$�'���:  
� 
���
	�	� �
�"����$��
�; 
� ����	
�	� �
�"����$��
�; 
� 
�#�$�
�	-���
��	� �
�"����$��
�; 
� ���"
	�	�
����	� �
�"����$��
� (���"
	"�
��	). 

� ��	' 	��
�">, ����	
�	� �
�"����$��
� "�$
��� �� ����	
�	-
���	�	$	#
����	� (�	"�$> «���#���
») 
 ����	
�	-�	�	$	#
����	� �
�"-
����$��
�. � ����� 
���
	��
������� 
$
 �

�������� "$� �
�"����-
$��
� �
	��
���������% 	�L���	� 	�
�"�$���	#	 �
�� 	��	����� ���&� 
� #
��
#
��	��� �	"�$>; 
� �	"�$> �
�� TIN 
 �� ��	#	��
��� 
��;

��
�; 
� #
�

"��� �	"�$
 �
�"����$��
� �
	��
���������% "����%. 

	
��
������ 3.2. ��;
���� 
��$
!��

 �
�"����$��
� (�	"�$
) �
	-
��
���������% "����% ��!���'� ���	
�
	� ������
��������� �
����. 

�
	�� �
	��
���������% "����% � $'�	+ ��< �	#�� ���> 
 "
�-
#
� �
�� "����%. < �	��
 !
��
� 
% �!�
��	#	 
��	$>!	���
� � ��< 

�!$
��'� �$�"�'*
� �
�� "����%: 
� �
	��
���������� "�����; 
� ��

���
���� "�����, ���!����� � �
	��
����������
 "�����
; 
� �
�$
	���
 ��$	���% !���	�, 
��	$>!����� �

 �����
����	� ��
-

�	#
��

	���

; 
� �
�
	��� ��
�� 
 ��$��� ��� ���	�	
�� 	�	
�$����� �	��	!
�

 

�
	��
���������% 
 ��

���
���% "����%, � ���&� 	�	
�$����� 
�����
����
� ��
�� 
 �. ".; 

� ����"����� – "����� 	 "����% (���"��
� 	 ��!�����

 ��! "����%, 
	 ���	"�% ��	
� 
��	
���

 
 �. ".); 

� "	��������� 	�
���
� �
	��
���������% 
 ��

���
���% "����%, 
�
�$
	��� !���	�, �	��	!
�
+ �
�
	��% ��
�. 
� �	�
������% ��< ��� ��
��
�$����� �
�� "����% �
	��, � 
�"� 

�$�����, �	�$�"��#	 �
��, ���!���	#	 � "	��������� 	�
���
�� "��-
��%, %
������ � �
"� ��! "����%. =	 ��
� 
�!�
�
� ��< 	
#��
!��
� 
 
��
����
� ��! "����% ��� ��$	&������. �	$�� �	#	, �
����� "	$&�� 	�-

��������> ��� �	$�� �$	&��� !��
	�� � ��!�� "����%. =	�$�"��� �$�-
��� !� �	�	+ �	!"��
� �	$�� �$	&��% �	"�$�+ "����%, ��$	&���
� 
% 
$	#
�	-�������
����	+ ��
����
�.  

H'��� �	"�$> "����% � ��< "	$&�� 
���> "�$	, � ��
��' 	��
�">, 
� 
�"
�
"��$>���
 (O$������
���
) �
	��
����������
 	�L�����
. 
� ��!� "����% �	 ��&"	�� 
! �
% "	$&�� !��	�
�>�� 
��	
���
� 
�	 �
�+��+ ��
� �
�% �
�	�: 
"���
�
���	
, �
	��
���������� "����� 
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	� 	�L���� 
 �#	 ��

����. < ��&"�� 
�"
�
"��$>��� 	�L���	� "	$&�� 
���> ���!�� ��
��$>��+ 
"���
�
���	
, ���

��
, ���	+-�	 �	��
, ���-
�	 �	
��$>��+, �

���
�����+ 	�L���� �
	#
���	+ 
$
 ��$	���	� �

 
��	"� 
��	
���

 	� O�	� 	�L���� � ��!� "����%. C�

���
���� "����� 
	�
����'� %�
����

��
�
 	�L����, �

��� 	�
 �	#�� ���> �
�$	���
, 
�����	���
 !�����
��
 ���
%-�	 %�
����

��
�, ��
�	$�� �"������	 
� �	��
 !
��
� �
	���

	�*
�� ��! "����% 	�
����'*
% 	�L���. 

���$>��� �
	��
���������� 	�L���� �	&�	 �
�"����
�> �	�	���-
�	��>' O$������
��% 	�L���	�, � O�
% �$����% #	�	
�� 	 �	��$�����% 
	�L����%, �
�"����$�'*
% 	�L�"
���
� (�	��	����� 
$
 �
������� 
#
���

	��
) O$������
��% 	�L���	�. @�$
 ����� #
���� 
����, � ��	' 
	��
�">, ��
��$>��+ 
"���
�
���	
, �	 	�� �	&� �	&�� 
������

���>-
�� ��� 
�"
�
"��$>��+ 	�L���. ����� #
���

	��� �	&�� ���> 	
#��
-
!	���� �� ��!� ��� 	"�	�
���%, ��� 
 
�!�	�
���% 	�L���	�. 

<�*�����'� 
�!��� ��

���� ���!
 �
	��
���������% 
 ��

���
�-
��% "����% 	� 
�"
�
"��$>�	� �
	��
��������	� 	�L����. ��	#"� O�
 �

 
��

���� ���!
 
����'� �

��
���
 �!�
�	"�+���
� ��< � ��!	+ "����%. 
?"���	 "$� ���% �
�% ��

���	� �%��� ���!����
� �
	��
��������	+ 
 ��-


���
��	+ 
��	
���

 	"�� – ��
�! 
"���
�
���	
� ID (

�. 3.4). 

 
����������������  
������ E����%������ ������ 

ID ������� 1 ������� 2 … ������� n 
3 �	
���
 132 4354 … 10.04.2001 

2 �	
���
 163 3455 … 02.11.2000 

1 �	
���
 251 4677 … 22.09.1999 1 

2 3 

 
���. 3.4. ���#� ��"�� ���������������� � �����%������ ������ 

&����, 
���"�
, 
�	#"� ��!������+ �������"������, ���!����� 
�� �	, ��	 �
	��
���������+ �	��	���� "����% 	� 	�L���� 	
#��
!	����-
���� �	-��	���, � ��

���
���+ – �	-��	���, ��&"� �
�
 �
	��	 �������-
$
��'��� 
 �	""�
&
��'��� ���!
 ��
�! 
"���
�
���	
 	�L����. =

 
��-
$
!��

 O�	#	 �

��
�� 	����	 �
	��
���������� "����� %
������ 
	�"�$>�	 	� ��

���
���% � ��	
% ��+$�% 
$
 �
�����% ��+$	�. C�

��-
�
���� "����� 	
#��
!	���� � 
����% 
�$��
	��	+ �	"�$
 "����% � �
"� 
���$
�, �	�	
�� ��
��$�'��� � �	�	*>' 
�$��
	��	+ �
����� ��
��$�-
�
� ��!��
 "����% (<���). Z�� <��� �	&�� ���> ���
	��� � �
	#
����	� 
	��������
� ��< ��� �#	 �����
	��$>��� �	"�
����� 
$
 �	&�� ���> 
���;��+ �	 	��	;��
' � ��<. P���	 � ��
��
��$>��% ��< (MapInfo, 
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ArcView, ArcInfo 
 "
.) 
��$
!�'��� 	�� �	"%	"�: ���> �
	���� ���
	����� 
� ��< <���, 
��	��'*�� � ��

���
����
 "�����
, 
 �	!�	&�	 
��	$>-
!	���
� ���;�
% <��� "$� ��
��$��
� ��!��
 ��

���
���% "����%. 
Z�	� �

��
� ���!�� � ���, ��	 �
�"�	 "	�
�>�� 	"�	�
�����	+ 	��
�
!�-
�

 %
����
� 
 �
	��
���������%, 
 ��

���
���% "����%. 

�����, 
���"�
 – ��������������� *������� 	�	
% �
�	� "��-
��%. � O�	� ��

���� �
�"�����

������ 
��	$>!	���
� �
�"��� 
�$�-
�
	���% <��� "$� %
����
� ��� �
	��
���������%, ��� 
 ��

���
�-
��% "����% 	� 	�L����. � O�	� �$���� ����> =? ��< ��������� ��� �� 
� �������� ���	�	
	+ ��"��
	+�
 ��" <���. Z�	� ��

��� 	�$�"��� 
�-
"	� �
�
��*����, 	�	����	 "$� �
����% %
��
$
* "����%, � �	�	
�-
�
 
��	��'� � ���
��	� ��	#	�	$>!	����$>��	� 
�&
��, �	#"� ��*���-
����	+ �
	�$��	+ ����	�
��� 	��������
� ��$	���	��
 "����%. 

���	���, �����, 
���"�
 – 
��	$>!	���
� �%@������� 
�
*�
�. ?� 
	�$�"��� ��	#
�
 �

�$�����$>���
 ��	
	���
, � 	�	����	��
 � ����
 
	��	�
��$>�	+ $�#�	��
 	�
���
� � �#	 �	�	*>' �$	&��% ��
����
 "��-
��%, �!�
�		��	;��
+ ��&"� 	�L�����
, 
�
�
%
+ 	�L���	� 
 �	!�	&�	-
����
 
�;��> ��	#	�
�$����� !�"��
 �	"�$

	���
� 
�&���
��% ����+ � 
�
�"� ��<. ?"���	 � �
��	� �
"� O�	� �	"%	" "$� �	$>;	#	 �
�$� 
�;��-
��% !�"�� � 
��	$>!	���
�� ��< �� �

���
� 
$
 �

���
� � �
�"	�. 
�	
�!"	 �	$�� 
���
���� �	"
�
���
� O�	#	 �	"%	"�: �	������	� 
��	$>-
!	���
� 
�$��
	���% <��� 
 	�L����	#	 �	"%	"�, ��"�*�� � 	�L����	-

�$��
	��	+ �	"�$
 "����%. ?"���	 � O�	� ���
��$��

 �"�$��� �	$>�	 
��
��� ;�#
, ��
�����
��	��> �#	 �*� "	 �	��� ������. Z�	� �	"
�
�
-

	�����+ �	"%	" ��$����� �
�"���	� "�$>��+;
% 
��$�"	���
+. 

��"�� 
������

���> "���$>�	 ��&"�+ �$��� �	"�$�+ �
	��
����-
�����% "����%. 

3.3. ��&$���-! #�(!�� (���-/ 

3.3.1. $%&�� ��������
 
	
��
������ 3.3. %
�����
� 	����� �
���� – O�	 �
�
	�	� �
�"-

����$��
� �
	��
���������% 	�L���	� � �
"� �	�	����	��
 ����� 
��-
�
� (�
���$�+) � �

��	�����
 
� !�����
��
 �$���� 	�L���	�. ����
	-
�	� �
�"����$��
� �
�"�	$�#��� �	!
�
	�

	���
� 	�L���	� ���!��
�� 

% �	$	&��
� � �		��������'*�+ 
���
� �
��	�#	$>�	+ ���

�� �"
-
�		�
�!�	 "$� ���% �
�	� �
	��
���������% 	�L���	� (�	���, $
�
+, 
�	$
#	�	� 
 �	��
%�	���+). 

����
� 
��$
!��

 ��< (�	��� 60-% – ����$� 70-% #	"	� �
	;$	#	 
��	$��
�) 	

���

	��$
�> �� «���
����» ��
����
� (���+�
 
�#�$�
��% 
����+ ��� O$������ ��


�	


). G���� �	��
$
�> ��<, � �	�	
�% 
��	$>-
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!	��$
�> 
���
	��� �	"�$
 "����% (�	"�$
, 	�
�"�$��
� �	�	
�% �	$�	-
��>' �	���"��� � ��� �	�
������� 	�
�"�$��
�� 
���
	��% �	"�$�+, ��	 
�� "�$
 ��;�). � ����	�*�� �
��� 
���
	��� ��< �
	"	$&�'� �	�����-
���	 
��	$>!	���>��. =

��
	� ���
% ��< ��$����� ��< Idrisi (<\C). 

?��	��	� �
�
��*����	 
���
	�	+ �	"�$
 – O�	 �$
��
� �	!
�
-
	��	+ 
 ������
����	+ ��

���
�
 
���
	�	#	 �$	� � �"
�	+ �
��	-
�#	$>�	+ ���

��, �	$	&��
� O$�����	� (�
���$�+) �	�	
	+ 	�
�"�$�-
���� �	��
	� 
% ��	$��� 
 ��
	�
, � !�����
� O$������ ��$����� 
���	�
�"�������� ���!���$�� �� ������
����	+ 	�
�"�$���	��
. < ��-
&"�� ������
����
� !�����
�� O$������ 
$
 ����$	��� �	"	�, �
	�� 
�	#	, �	&�� ���> ���!�� ��	#
��
�����+ �	 "$
�� ���	
 ��

���	�. 
=

 ��	�%	"
�	��
 �		
"
���� �
���$� �	#�� ���> ���
�$���. 
�� 

�. 3.5 �

��"�� �

��
 �	
�

	���
� 
���
	�	+ �	"�$
. 

 

1   2  3   4   5 .......................................... 15 16

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12

�

�  
���. 3.5. ���#�� $��#�������" ��������
 #���)� � – $���#��� ���)*���� 

#���, � – ��������" #���)* ��B����� �� � (��� �����%) 
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� 
���
	��% �	"�$�% "
��
��
!��
� 	��*����$����� ��
�	$�� �
	-
���� ��	�	�	� – ���> 	�L��� 	�	�
�&����� � �
	��
���������� ���+�
, 
	�
�!�'*
� 
�#�$�
��' ���>. =

 O�	� ��&"	+ ���+�� 
���
	�	+ �	-
"�$
 �		���������� 	"
���	��+ �	 
�!��
��, �	 
�!��+ �	 %�
����

-
��
��� (����, �$	��	��>) �����	� �	��
%�	��
 	�L����. � ���+�� �	"�$
 
�	"�
&
��� 	"�	 !�����
�, ��
�"��'*�� %�
����

��
�� ������� �	-
��
%�	��
 	�L����. � ��	


 	�
��	��
 
!	�
�&��
+ O�� �
	��"�
� 
!-
������ �	" ��!���
�� �����)�����". 

@�$
 ����	
��� �	"�$> "��� 
��	
���
' 	 �	�, #"� 
���	$	&�� �	� 

$
 
�	+ 	�L���, �	 
���
	��� – 
��	
���
' 	 �	�, ��	 
���	$	&��	 
� �	+ 
$
 
�	+ �	��� ��


�	


. Z�	 	�
�"�$��� 	��	��	� ��!�����
� 

���
	��% �	"�$�+ – ���
�
���	� 	�	�
�&��
� �	��
%�	��
 	�L���	�. 

� 
���
	��% �	"�$�% � �������� ��	��
�	+ �	"�$
 
��	$>!�'� 
"����
��+ O$����� �
	��
������ – �
���$> (���+��). ��	
�"	������ 
�	�	����	��> ��	��
��% �	"�$�+ 	�
�!��� 
���
, �	�	
�+, � ��	' 	��-

�">, ��$����� �	"�$>' ��
�� 
$
 #�		�L����. 

� 	�$
�
� 	� ����	
��% �	"�$�+, �	�	
�� 	��	����� � �
��
��� 

$
 ���!
�
��
���, 
���
	��� �	"�$
 �	!�	$�'� 	�	�
�&��> �	$��	�� 

$
 �����. ���

��
, ��< GeoDraw/GeoGraph �	&�� 
��	���> � 
��-
�
��
 	� 256 "	 64� ����	�.  

Z$������ �
��
�	+ ���

��, 	�
����'*�+ 
���
	��' �	"�$>, 
�	#�� �

�
���> �	$>�	 "�� !�����
�: «1» 
$
 «0». � O�	� �$���� ���-


�� �		���������� ��
�	-��$	�� 
!	�
�&��
' (

�. 3.5, �). 

��� �
��
$	, ��&"�+ O$����� 
���
� 
$
 ��&"�� ���+�� ���

�� 
"	$&�� 
���> $
;> 	"�	 !�����
� �$	��	��
 
$
 �����. Z�	 �

���
�	 �� 
"$� ���% �$�����. ���

��
, �	#"� #
��
�� "��% �
�	� �	$
#	�	� �	&�� 
�
	%	"
�> ��
�! ����
 O$������ 
���
�, � O�	� �$���� O$������ "����� !��-
���
�, %�
����

!�'*�� �	$>;�' ����> ���+�
 
$
 �� ����
�$>��' �	���. 
��" ��< �	!�	$��� 
���> ����	$>�	 !�����
+ "$� 	"�	#	 O$������ 
���
�. 

=

 	����� 
���
	���
 
!	�
�&��
��
 ��&"� ��< 	"�
� 
! 	��-

�% �	�
	�	� ��$����� ��
�"��� �

��!�
 
���
	� � �		
"
������ �
�-
�����. <���"�
���� �	
���� 
���
	��% 
!	�
�&��
+ �� ��$'��'� ��-
�
% ��
����
	�, ��� �"�
# 
���
� 	��	�
��$>�	 ����$� �		
"
���, 
�
	���
' 
���
� 
 �. �. =	O�	�� � ��$�% 	����� 
!	�
�&��
��
 ��&"� 
��< ��
�����
��	 
��	$>!	���
� �		��������'*
% 
��;

��
+ �	
-
���	� 
���
	�, �	!�	$�'*
% ��
�"����> ���
� ��
����
� � "
�#�' 
��<. =

��
	� �	&�� ��$��>�� GeoTIFF. 

G����
�, ��	 �
�	�
�!	���
� (	�
��	���) 
���
	��% 
!	�
�&��
+ – 
O�	 "	����	��	 ��
>�!��� �
	�$��� � �	��
 !
��
� �������� �
�	�
�!	��-
�
� 
 
!������� 	�� � ��	


 	�
��	��
 
!	�
�&��
+. ?��������
� ���	-
�	#	 �������� 
���
� �

 �
�	�
�!	���
�% �
����� !���
��$>��% ���$�"-
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��% 
��%	"	�, �	O�	�� ���	�	
�� �

��-�
	
!�	"
��$
 �
	#
����	#	 
	��������
� ��< ����	 &�
���'� �������	� "$� �	��;��
� ��	
	��
 
�
�	�
�!	���
�. =	$>!	����$�� ��<, � �	�	
�% ��"���� �
�	�
�!	���
� 

���
	��% 
!	�
�&��
+, �$�"��� �� 	#
��
�
���>�� �	�
	�	� 	 ��$
�

 
�����
+ "$� 
��$
!��

 ���
% �
�	�
�!	���
+, � ��	�%	"
�	 �	$�� �	"-

	��	 
!����> �	�
	� 	 ���	"�% 
 �$#	

���% O�
% �
�	�
�!	���
+.  

3.3.2. '������������� ��������� ������� 
�$� 
���
	��% �	"�$�+ ��*������� 
�" %�
����

��
�: 
�!
�;�-

�
�, !�����
�, 	

�����
�, !	�� 
 �	$	&��
�. 
%
#������� – �
�
��$>��+ $
��+��+ 
�!��
 ��
���>;�#	 �����-

�� �
	��
������ (�	��
%�	��
), 	�	�
�&����+ 	"�
� �
���$��.  
=
���$
 	����	 �
�"����$�'� �	�	+ �
��	�#	$>�
�
 
$
 ���"
���, 


�&� 
��	$>!�'��� �
��#	$>�
�
 
 ;���
�#	$>�
�
. �	$�� ���	�
� 
�!
�-
;��
�� 	�$�"��� 
���
 � ���>;
� 
�!��
	� �����. ���	�	� 
�!
�;��
� �	"-

�!������� 	�
$
� "���$�+, ��	&����	 ����� 
 �
�
��$>��+ 
�!��
 �����.  

&�
"���� – O$����� 
��	
���

, %
���*
+�� � O$������ 
���
� 
(�
���$�). =	��	$>�� �

 	�
��	��� �

����'� �
�
!

	������ "��-
���, �	 ��	�%	"
�	 	�
�"�$
�> �
�� !�����
+ 
���
	�	+ �	"�$
.  

��� ���+���
 � ���+��% 
���
� 	�
�"�$����� ��� 
��$>��� ��$��
-
��, ��� 
 	�	����	����
 ��<. � �����	��
, � 
�!��% �
�����% �	&�	 

��	$>!	���> 
�!��� �$���� !�����
+: ��$�� �
�$�, "�+���
��$>��� 
("����
����) !�����
�, ��������� !�����
�. 

D�$�� �
�$� �	#�� �$�&
�> %�
����

��
���
 	��
����	+ �$	��	-
��
 
$
 �	"��
, ���!���'*
�
 �� �	!
�
' � �

$�#���	+ ���$
�� 
$
 
$�#��"�. ���

��
, �	!�	&�� �$�"�'*�� $�#��"�, ���!���'*�� ��
��-
�	���
� �$���� �	��: 0 – ����	+ �$���, 1 – ��#$
�
����, 2 – ��������, 
3 – *���
���� 
 �. �. 

'�����

�� – �#	$ 
 ��&"� ���
��$��
�� �� ����
 
 �	$	&��
�� 
�	$	�	� 
���
� (

�. 3.6). 

 
 < 

Y




 
���. 3.6. ���������" ������ 
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&��
 
���
	�	+ �	"�$
 ��$'���� �	��"����'*
� "
�# � "
�#	� 
���+�
, 
��'*
� 	"
���	�	� !�����
�. G	�	+ �	#�� ���> 	�	�
�&��
� 
	�"�$>��% 	�L���	�, �


	"��% ��$��
+, �
��$� �
�	� �	��, O$������ 
#
"
	#
��

 
 �. �.  

�$� ���!��
� ���% !	� � 	"�
� 
 ��� &� !�����
�� 
��	$>!�'� 
�	���
� �)��� ���. @���������	, ��	 �� �	 ���% �$	�% 
!	�
�&��
� �	-
#�� �

������	���> !	��. ?��	���� %�
����

��
�
 !	�� – �� !�����
� 

 �	$	&��
�.  

$���(���� 	����	 !�"����� ��	
�"	����	+ ��
	+ �		
"
��� (�	-
��
 ��
	�
 
 �	��
 ��	$���), �	�	
�� 	"�	!����	 	�
�"�$�'� �	$	&�-
�
� ��&"	#	 O$������ 	�	�
�&���	#	 �
	��
������ � 
���
�.  

��	�%	"
�	 	����	�
�>�� �� �	�
	��% �	��	��
 	�	�
�&��
� � 
��-
�
	��% �	"�$�%. � 
���
	��% �	
����% � �	$>;
����� �$����� �����	, 
	��	����� �		
"
���� � ����
�$>�	+ �	��� �
���$� 
$
 � 	"�	�� 
! �#	 
�#$	�. =	O�	�� �	��	��> �

��!�
 O$������ 
���
� � 	�*�� �$���� 	�
�-
"�$�'� ��� �	$	�
�� ;


�� 
 ���	�� ���+�
. 

����
	��� �	"�$
 
��'� �$�"�'*
� "	��	
�����: 
� 
���
 �� �
����� �
�"��

��$>�	#	 !���	����� � ��$��
��
, "��-

��� �	�

�'��� � 
���	��
�	 
���	$	&���	+ ���
 �	���, ��	 �	-
!�	$��� � "�$>��+;�� �� 	��	�� ����
��
����
% ���	"	� 	�
��	��
 
�	$����> 	�L���
���� %�
����

��
�
 
��$�"����% 	�L���	�. �$�-
#	"�
� O�	�� 
���
	��� �	"�$
 �	#�� 
��	$>!	���>�� "$� 
!����
� 
�	��% ��$��
+, 	 �	�	
�% �� ���	�$�� ����

�$. � �
$� �
	��	�� 
O�� �	"�$> �	$��
$� ��
�	$>;�� 
���
	��
����
�; 

� 
���
	��� "����� �
	*� "$� 	�
��	��
 �	 ��
�$$�$>��� �$#	

�-
��� 
 O�
� 	������
��'� �	$�� ���	�	� ����
	"�+���
� �	 �
��-
���
' � ����	
���
 �	"�$��
 �

 ���
�$��
�% �� �	��>'��
�%; 

� ��	#
� 
���
	��� �	"�$
 �	!�	$�'� ��	"
�> ����	
��� "�����, 
� �	 �
��� ��� 	�
����� �
	��"�
� ���>�� !��
�"�
��$>�� � �$���� 
����	
��% �	"�$�+ 
 
��	$>!	���
� �
�#����	� 
���
	�; 

� �
	����� 
����

!��

 ��	#	 �
	*� �$#	

��
����
, ��� �
	���-
�� ����	

!��

, �	�	
�� !������' �
���'� O����
���% 
�;��
+. 
��
�	$�� ����	 
���
	��� �	"�$
 �

����'� �� �	$>�	 � ��<, 

�	 
 �

 	�
��	��� �O
	�	��
����
% ��
��	�, �	$������% �

 "
����-
�
	���% 
��$�"	���
�% G��$
. 

=
	�	"� �
�����
� ����	
��% 
 
���
	��% �	"�$�+, 	����
� 
�"	����	 ����	
��% "$� 	
#��
!��

 
 
��	�� � �!�
�	���!��
 	�L��-
�	�. ��� �� �����, 
��	$>!�� �
	���� �

���, ���

��
, ��$'��� 
�!�
�	���!
 � ���$
�� ��

���	�, �	&�	 	
#��
!	���> �!�
�	���!
 

 � 
���
	��% ��<. 
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3.3.3. (���� ���������� ����������
 
<���+ �
	��	+ ��	�	� ��	"� 
���
	��% �	"�$�+ – �
��	+ ��	" 

	"�	+ ���+�
 !� "
�#	+. ��"	�������
 "���	#	 �	"%	"� ��$�'��� �
�-
�	���
� �	$>;	#	 	�L��� �����
 �	��>'��
� 
 !���
��$>�	#	 �
����
 
"$� 	
#��
!��

 �
	��"�
 ��	"�-���	"� "����%. ���

��
, ��
�	� 
�-
���������	#	 �����
�� G��$
 Landsat 
���� 74 000 000 O$�����	� 
��-
�
� 
 O�	 �
����� 	#
	���% 
���
�	� "$� %
����
� "����%. 

=

 
���
	�	� ��	"� 
��	
���

 � ��< �	!�
���� �
	�$��� �� 
�&��
�, ��� ��� ��
�"� � �	$�!�	+ �	&�� �	��"��> 
 
!���	���� 
(� �	� �
�$� 
 ����	$�!���) 
��	
���
�. �$� �&��
� 
��	
���

, 
�	$�����	+ �	 ��
��� 
$
 ��
��, �

����'��� ���	"� #
���	�	#	 
�	"

	���
�, ��
����'*
�, ��	 "	�	$>�	 ����	 � ����	$>�
% ���+-
��% !�����
� �	��	
�'���. 

<��> �
	���+;�#	 ���	"� #
���	�	#	 �	"

	���
� �	��	
� � �	�, 
��	 "����� ��	"���� ��
	+ �
��$, ��
�	� 	�	!������ "$
�� #
����, 
��	
	� – !�����
�. �!	�
�&��
� �
	����

������ �	��
	��	, 
 ��� 
�	$>�	 	�
�"�$����+ �
� O$������ (���+�
) ���
������� ���
���, 	� 
�	�������� �

!���	� ����$�. @�$
 !� "���	+ ���+�	+ �$�"��� ���	��� 
����� �	#	 &� �
��, �	 
% �
�$	 �	"��
��������, � �	�$�"��� ���+�� �	-
�������� �

!���	� �	���. � O�	� �$���� � �����
 %
������ �	$>�	 �	-
!
�

 �	�������% ����� 
 !�����
� �		��������'*
% �����
�	�.  

=

�����
� ���	#	 ���	"� !���
��$>�	 ��
	*��� %
����
� 
 �	�-
�
	
!��"��
� 
!	�
�&��
+ (��
�) � �	� �$����, �	#"� 	"�	
	"��� ���-
���
 �
��	�%	"�� 
�!��
� 	"�	+ ���+�
. 

?����	 ��	" "����% 	��*����$�'� �$��� ���
��	, ���
%� ��
!. 
�����	�

�, ���

��
, �
��
��+ ����
� ���

�� (5%6): 

 
000111 
001110 
001110 
011111 
011111 

 
=

 
��	$>!	���

 ���	"� #
���	�	#	 �	"

	���
� 	� ��"�� ��	-

"
�>�� ���: 30312031303120511051. 
�����	 30 ��	�%	"
�	 �	$>�	 20 O$�����	� "����%. � 
����	�
��-

�	� �

��
� O�	�	�
� �	����$��� 30 %, 	"���	, �� �
���
�� �

 
��	�� 
� �	$>;
�
 ����
���
 �
��
��% "����% 	�� ������ #	
�!"	 �	$>;�.  

Z�	� ���	" #
���	�	#	 �	"

	���
� 
���� 	#
��
���
� 
 �	&�� 

��	$>!	���>�� "�$��	 �� �	 ���% ��<. 
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3.4. �!*0�'���-'%!�&$�! ;�!(&$���!��! (���-/ 
��#�$�
�	-���
��	� �
�"����$��
� �
	��
���������% 	�L���	� ����� 

�		������
� 	�L���	� � ��


�	

�$>���
 
�#�$�
���
 ���+���
 ���	�	-

�% ����+ – O�	 �	"�$>, 
��	$>!����� � ��
��% #�	
��	
���
	���% �
	-
����% (���

��
, CGIS, ����"�). Z�	� �	"%	" ��$'���� 
�!�
��
� ��


�	-



 �� ���+�
 �
��
$>�	+ #�	���

����	+ �	
�� (�
��	�#	$>�	+, 
���"
���	+, �
��#	$>�	+ 
 �. �.) � ���	�	
	+ �
����� �		
"
���. �� 

�. 3.7 

!	�
�&�� �
�#���� #	
	"��	+ ��


�	


, �	�
���+ �
��	�#	$>�	+ ���-
�	+ – � �������� ����� �������'� �
��	�#	$>��� ���+�
. ��!��
 ����� !�-
�
�
� 	� �	#	, � ���	+ "���$>�	��>' �� %	�
� 	�
���> ��


�	

'. <��> 
�	&�� ��
	
�>��, 
�!������� ���$���	, �� �$	��	��
 
$
 �	��
%�	��
 O$-
$
��	
"�, � �	�$�"��� �$���� 
�#�$�
���
 ���+���
 ��$�'��� ���

��-
��
� �
����

 !�"���	#	 �#$	�	#	 
�!��
�. ��!��
� ����� �	#�� ���> 
�!-
$
����
 
 	�
�"�$�'��� �
������� �
	��
���������� 
�!
�;��
��. 

 

 
���. 3.7. ��������� $���#���� ��������
 ����������  

�� ���* ��"#�%��)*����� 

 
���. 3.8. ���� ���%)"���� #���)�
 

��
�	$�� ����	 ��	�
��$�����
 
�#�$�
���
 �$	��
�
 �	"�$�-
�
 ��$�'��� ���"
�� (

�. 3.8, �) 
 �
��#	$>�
� (

�. 3.8, �). �
��#	$>-
�
�
 �$�&�� ���&� %	
	;�+ 	��	�	+ "$� �	!"��
� �����$�% (���

-
����
%) �	�
��
+. 
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� 	�*�� �$����, �
	�� 
�#�$�
��% ���
���% ��
����
, ����'� ��-

�#�$�
��� 
 �$	&�����. =	�$�"�
� "�$���� �� 
���
�
���� 
 
�
�
-
%
����
�. <$�"��� 	����
�>, ��	 � �$���� ��	�%	"
�	��
 	��


	���> 

�!$
���� �
	��
���������� 
�!
�;��
�� �

����'��� �
����� �$	-
&����% "
�# � "
�#�, 	����	 
�
�
%
����
%, ��


�	

�$>��% �����. 

3.5. ���(��$�#�%!&��' #�(!�: (���-/ 
3.5.1. $%&�� ��������
 

	
��
������ 3.4. ��
�����	�"����� ������
������ ��� ��
���-
������ – O�	 �	"�$> �
�"����$��
� �
	��
���������% 	�L���	� � �
"� 

�
�
%
����	+ "
��	�
"�	+ ��
����
�, 	��	�����+ �� "��	��	!
�

 
�
	��
������ �� ���"
����� ������
 
$
 ���"
����� �$	�
 (���"
����), 
��&"�+ 
! �	�	
�% "�$
��� 
���
�
��	 �� 4 �$	&����% "	 "	��
&��
� 
���	�	
	#	 �
	��� – �
�$� �	
�	��, 	������
��'*�#	 �
������' "�-
��$>�	��> 	�
���
� 	�L���	�, O��
��$�����' 
�!
�;��
' 
���
�. 

���"
	�	�
����	� �
�"����$��
� "����% �*� ��!���'� «"�
��	 
���"
��	�», «Q-"�
��	» 
 «4-"�
��	». 

?����	 �	"�$> 
��	$>!����� ��� �
�"���	 ��
&��
� �
����
 "	����� 
� "����� � ��!� �
	��
���������% "����%. Z�	 �
�"���	 �	��;��
� O����-
�
��	��
 	�
��	��
 
 �	������	��
 %
����
� "����% �	 �
�����
' � 
��-
�
	���
 �
�"����$��
��
, ��$����� «
���$$�����$
!

	������» 
���
	�. 

� �$���� 3D-�
���� 
��	$>!����� 	��	�	�
����	� "�
��	. =	 ���
, 

��	$>!	���
� ���	#	 "�
��� ��$����� �
�%��
��� #
���	��� �	"

	-
���
�� �
	��
���������% "����%. 

���"
	�	�
������ �	"�$> 
��	$>!�����, � 	��	��	�, "$� �	�����-
�	#	 �
�"����$��
� 
���
	�, �	 
�	#"� 	�� �

�������� 
 "$� �	�����-
�	#	 �
�"����$��
� ����	
��% "����%. �
&� 
����	�

� 
"�' ���"
	-
�	�
����
% "�
��>�� 
 	"
� 
! �$#	

��	� ��
��	"� "����% 
� 
���
	�	� �	
���� � ���"
	�	�
����	� "�
��	. 

3.5.2. ����������"����� ������
 
���"
	�	�
����	� "�
��	 	��	���	 �� 
���
�
��	� 
�!"�$��

 

���"
��� �� ���"
���� 
 �	"���"
���� "	 ��% �	
, �	�� ��� �	"���"
��-
�� �� ������ 	"�	
	"���
 �	 	��	;��
' � !�����
' 
!	�
�&��
�, ��-
�

��
, �	 ������ 
$
 �	�� �� ��"�� "	��
#��� �
�"	�
�"�$����+ !�
�-
��� ��
���>;
+ �
	���> 
�!
�;��
�. @�$
 
!	�
�&��
� �	��	
� 
! 2n*2n 
�
���$�+, �	#"� 	�	 �	$�	��>' �
�"����$��	 �� �
	��� n, � �"
�
���� 
�
���$
 �	#"� ��%	"���� �� ��$��	� �
	���. ���"
�� �
	��� L (0<L<n) 
�	"�
&
� 2L*2L �
���$�+, ���#	 4L. 

� 
���
% 
��	��% �	 ���"
	�	�
����
� "�
��>�� ���!
 ��&"� 
���"
���	� 
 �	"���"
���	� "���$
�> � �
"� "�
��� �	 ������>' ����-
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$��
�, 
���	+ 4. � ���	+ ��
����
� ���!
 ��&"� 
	"
��$>��
� 
 "	��
-
�
� �
	���� 	�
�"�$�'��� �
����	+ ���;�
% ���!���$�+. ��� �!$	��� 
�	��
 "�
���, !� 
��$'���
�� �	
���	+, 
��'� 	"�	#	 
	"
��$�, � �	 
&� �
��� ��� 	�
, �
	�� ��� ��!������% $
��>��, ���!��� � ����
>�� 
"	��
�
�
 �!$	���
 �	����
. ��"���
� 
��$�"	���
� � O�	+ 	�$���
 
�	��!�$
, ��	 "$� 	�
���
� �	$>;
% ���"
	�	�
����
% "�
��>�� ��
-
�	$�� �	"%	"�*�+ ��
����
	+ ��$����� $
��+�	� ���"
	"�
��	. � ���	� 
"�
��� ��&"�+ $
��	�	+ �!�$ �
�"����$�� $
��+��� �
�$	��� �	"	�, 
�	�	
�+ ��!

����� �� ��	
�"	����	� ��
��� �!$	��% �	��� �
�
	"
-
��$�+. =	�$�"�'*�� �
�	�
�!	���
� "�
��� � �	" "	��
#����� 
��	$>-
!	���
�� �
�	�	#	 �
	��� 
$
 �	"�$�
�	+ �

����
�
. � ����	�*�� 
�
��� 
�!
��	���� ����	$>�	 ���"
	�	�
����
% �$#	

��	�, 
��	$>-
!�'*
% ��	+���	 $
��+��% ���"
	�	�
����
% "�
��>��. <
����� $
-
��+��% �	"	�, � ��	' 	��
�">, 	������
���� O�����
���' ���!> ��&"� 
��
����
��
 �
	��
���������% "����% 
 �$#	

����
, 
��	$>!�����
 
� ���
�$
��$>�	+ #�	���


 "$� 
�;��
� �
	�$�� �	�����	�$��
� 
�
��	�#	$>�
�	� 
 	�
�"�$��
� �$
&�+;�#	 �	��"�. 

���$�"	���
� �	��!�$
, ��	 	�
�"�$����� �	
�� $
��+��% ���"
	-
�	�
����
% "�
��>�� �	#�� ���> ����
	 !��	"

	����. �	$�� �	#	, ��$
 
��*������� ����	$>�	 �	�$�"	����$>�	 !��	"

	�����% $
��>�� � 	"
��-
�	��� !�����
��, �	 �
��

	���> ��"	 �	" �	�$�"��#	 
! O�
% $
��>��. 

P�*� ���#	 
��	$>!����� �%��� �
	��
��������	+ ����
��

 
(
�"���

	���
�) O$�����	� ���"
	�	�
����	#	 "�
���, 
!������� ��� 
���

�� �	
�	��, 	��	������ �� �

��% =
��	 
 �
�$�% =
��	 
$
 
���

�� =
��	-�
$>��
��. �	
�	�	���
� �
�$	��� �	�$�"	����$>�	-
��
 �	!�	$�'� �	!"����> �"	���� �	"� "$� $
��+��% ���"
	�	�
��-
��
% "�
��>��. �	
�	�	���	� �
�$	 "$� �
���$� �	$���'� ����� ��-

������ � "�	
��	+ �
����� ��
	�	�	+ 
 ��	$��	�	+ �		
"
���� 
"���	#	 �
���$�. <$�"��� �	��
�>, ��	 ��*� ���#	 �		
"
���� ����-

�'��� 	� ��$�, � $
��� ���"
	�	�
���	#	 "�
��� �

���
������ �	
-
�	�	���	� �
�$	. ��� ��� �	
�	�	����� �	�$�"	����$>�	��> �
��

�-
�� =
���$
 � "��% 
!��
��
�% 	"�	�
�����	, �	 ���	+ �	"%	" ��!��� 
"����
��� #
���	��� �	"

	���
��.  

3.5.3. !��������� ����������"������ ������  
��
 ���"�
 ��������� ��������� 

=���> � �������� �

��
� 	�L���	� � 
���
	�	� �	
���� 
���� 
�
	���+;
� 
���
	��� �	$
#	�� C 
 � �� 

�. 3.9. �!	�
�!
� � �
"� 
���"
���	� 
�!�$>��� "�$��
� �	$
#	�� C � �		�������

 � 
"�	$	#
�+ 
���"
	"�
���. =	$��
� ��
����
� � �
"� "�
��� ������
 4, 
!�����	#	 
��� ���"
	"�
��	 (

�. 3.10). 
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���. 3.9. ������
(�� ��������� ������>���� 

 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

1 2 

9 3 4 7 8 13 14 17 18

10 5 6 9 10 15 15 19 20
37 38 

11 39 40

12 
11 12 21 22 

41 42
43 

44 

13 24 25 45 46 49 50

14 
23 

26 27 
30 31 

47 48 51 52
58 59 

15 33 34 54 55 60 61 

16 
28 29 32 

35 36
53 

56 57 62 63 
64 

 

���. 3.10. ����������� � ���� ������������ ��)����� E �� ���. 3.9 
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�����, ��	 ��� 	�$���> 
! 2n * 2n �
���$�+ ���
������ 
! �	
���	#	 
�!$� 
 �
�"����$����� ���"
	"�
��	�, �	 �
�+��+ ��
�, 
! n �
	���+. 
� ��;�� �

��
� O�	 
�
�
%
����	� ���"
	"�
��	 
���� 4 �
	���, � $
-
��>� ��%	"���� �� ��$��	�. @�$
 	�	!���
�>  – �!�$,  – �
���$> 
�	 !�����
�� 1, �  – �
���$> �	 !�����
�� 0, �	 
�!�$>��� �	"

	��-
�
� 
! 

�. 3.10 ��"�� �
�"����$�� ���"
	"�
��	� �� 

�. 3.11. �! 


�. 3.11 �
"�	, ��	 ���+�
-�
���$
 
��'� 
�!$
���+ 
�!��
: �
�
-
��$>��+ 20 * 20, !���� 21 * 21, 22 * 22 
 ����
��$>��+ 23 * 23. �
�
-
��$>��+ 
�!��
 �
���$� 
��'� ��� $
��>�. �! 

�. 3.10 
 3.11 �
"
�, 
��	 �
���$�� ����
��$>�	#	 
�!��
� ��$�'��� ���+�
 1 
 2, ���+�� 44 

���� 
�!��
 22 * 22, �
���$�� �� �
	��� 1 
��'� 
�!��
 21 * 21, � �
� 
	��	����� �
���$
 � �	��
��
 11, 12, 21 
 �. ". �� ��$��	� �
	��� ��-
%	"���� $
��>� � �
�
��$>��� 
�!��
	� �
���$�+ 20 * 20. ���
�"�	 
�
"��>, ��	 �	��
 �
	��� 
#
��� ��&��' 
	$> �

 �	"

	���

 
���
	-
��% 
!	�
�&��
+: 	� 	�
�"�$��� 
�!��
 %
��
��% ����� 
���
�. 

 

���. 3.11. ����������� ������������ 

�! 

�. 3.10 
 3.11 ���&� �$�"���, ��	 �	
����� �!$	� (�����
��+ 
�
	���>) �$�&
� �	��� �	�
�&��
� ���"
���	� ��
�	$>;
% 
�!��
	�. 
�!$��
 �
��>�#	 �
	��� ��$�'��� �	��
 �	�
�&��
� ���"
���	�, �%	-
"�*
% � ���"
���� ��
�	$>;�#	 
�!��
� 
 �. ". 

3.6. �!�$���-! #�(!�� (���-/ 
3.6.1. $%&�� ��������
 

����	
�	� �
�"����$��
� "����% �	����	#	, $
��+�	#	 
 �$	*�"-
�	#	 (�	$
#	��$>�	#	, �	���
�	#	) �
�	� 	�L���	� 
���� ���$	#

 
� ��
�	#
��

, #"� 
�!$
��'��� 	�L���� � �	������, $
��+��� 
 �$	-
*�"��� %�
����
	� �
	��
��������	+ $	��$
!��

. Z�	 	�
�"�$��� ��-
�	
 #
��
����
% �
�"��� 
% ��
�	#
��
����	#	 	�	�
�&��
�. ����	
��� 
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�	"�$
 
��	

����
 ���!��� � ���
	+�����
 �
�
	���
� ��
� ����	
�	-
#	 �
�� (����	
���
 ���
	+�����
 ��	"�) – �
�
	����$��
 ("
#
��+!�-

��
) � 
����� 	��	"	�, #���


�'*
�
 �	�	� ��
 �$��	��% �		
"
-
��� �

 "�
&��

 ��
�	
� (	��	"�	+ #	$	��
) �	 �$��;��� �
�
	����$� 
�

 	��$�&
���

 	�L���	� �	��*���	#	 �� ��� 	

#
��$�. 

<$�"��� 	����
�>, ��	 ����	
��� �
�"����$��
� �
	��
���������% 
	�L���	� !��
��'� � �����
 �	��>'��
	� !���
��$>�	 ���>;� �����, 
��� 
���
	���. 

� �������� �

��
� 
��	$>!	���
� ����	
��% �
�"����$��
+ �
	-
��
���������% 	�L���	� �

��"�� ����	
��' �	"�$> (

�. 3.12) �
�#-
����� 
��$>�	#	 �

� 
! 

�. 3.5, �. �! 

�. 3.12 �$�"���, ��	 "$� �
�"-
����$��
� 	�L���	� �
�#����� 
��$>�	#	 �

� 
��	$>!	���� 
O$������
��� 	�L����: �	��
, $
�
� 
 �	$
#	��. 

 

 
���. 3.12. 	�������" #���)* $���#���� ���)*���� #���,  

������������ �� ���. 3.5, � 

��"
� 	�
�"�$��
� ����	
�	+ �	"�$
 "����%. 
	
��
������ 3.5. )�������� ������
������ 
$
 �������
� 	�-

���� ������
��������� �
���� – O�	 �
�
	�	� �
�"����$��
� �	���-
��%, $
��+��% 
 �	$
#	��$>��% �
	��
���������% 	�L���	� � �
"� ��-
�	
� �		
"
�����% ��
.  

	
��
������ 3.6. @�$
 ����	
�	� �
�"����$��
� �
	��
���������% 
	�L���	� � �
"� ���	
� �		
"
�����% ��
 ��"���� � 	�
���
�� �	$>�	 
#�	���


 $
��+��% 
 �	$
#	��$>��% 	�L���	�, �	 O�	 ����������"�-
���� ��������� ������
������ ���
% 	�L���	� (�	"�$> «���#���
»). 

?����	 �	" �	"�$>' «���#���
» �	�
��'� ����	
�	� ���	�	$	#
��-
��	� �
�"����$��
� – 
�!�	�
"�	��> ����	
�	#	 �
�"����$��
� $
��+��% 
 
�	$
#	��$>��% �
	��
���������% 	�L���	� � 	�
���
�� 
% #�	���


 (�	 �� 
�	�	$	#

) � �
"� ����	
�"	����	#	 ���	
� "�# 
$
 �	�	����	��
 ��#����	�. 



 66

	
��
������ 3.7. @�$
 ����	
��� �	"�$> "����% ��
������ 
 #�	-
���

' 	�L���	� 
 
% �	�	$	#
����
� 	��	;��
� (�	�	$	#

), �	 #	�	
�� 
	 ��������-��������"����	 �
�"����$��

 �
	��
���������% 	�L���	�. 

����, ��"�� 
������

���> ����	
��� ���	�	$	#
����
� �	"�$
 

 ����	
��� �	�	$	#
����
� �	"�$
 �
	��
���������% 	�L���	�. � ��-
;
��	+ 
��$
!��

 ���
� ����	
��� �
�"����$��
�� �		��������'� ���-
�	
��� �	
���� �
	��
���������% "����%.  

3.6.2. )�������� ����������"����� ������ 
��	&����	 ��+�+��� 	�L���	�, 	�
�!�'*�� �$	+ 	"�	
	"��% 

"����% (���

��
, ��	&����	 	�L���	�, �		��������'*
% ����$����� 
�������), �	&�� ���> �
�"����$��	 � ����	
�	� �	
���� � �
"� ����	-

�"	����	+ (��	��!���$>�	 ��	
�"	����	+) �	�$�"	����$>�	��
 !��
-
��+, ��&"�� 
! �	�	
�% �	"�
&
� �

 (�� ����� "��%) �
�$�: ��
��$>-
��+ 
"���
�
���
	���+ �	��
 	�L���� ID (
"���
�
���	
), !�����
� 
�		
"
���� J 
 !�����
� �		
"
���� Y (���$. 2). 

 
���$
�� 2 

�������� ��+�+��� ��B����� 
ID X Y 
1 x1 y1 
2 x2 y2 
3 x3 y3 
4 x4 y4 
 …  

n xn yn 
 
��	&����	 )���
��� 	�L���	� (���

��
, O$�����	� #
"
	���
), 	�-


�!�'*
% 	"�	
	"��+ �$	+ (� "���	� �

��
� 	� �� �	&�� �	"�
&��> 
#
��
� ����
���
% �	"	��	�, �	���� O�	 �� ���#"� "	����
�	 
$
 &�$�-
��$>�	), �	&�� ���> �
�"����$��	 ���)�������)*����*< ��������� ��-
+��, ���
	��
�

�'*
% �

���, �		��������'*
� O�
� 	�L�����, $	��-
���
 ("�#��
, �
���
), �	����$�����
 
! $
��+��% 	�
�!�	� (

�. 3.13). 

 

 
���. 3.13. E�������#���" ��B���� )���
��#� �������#� 

  

(x1 , y 1) 

(x2, y2) 
(x3, y3) 

(x5, y5) 
(x4, y4) 
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�����	 � �
�"����$��
��
 $
��+��% 	�L���	� � �
"� �	�$�"	��-
��$>�	��
 	�
�!�'*
% 
% �	��� ���!��	 
!����$>�	 �	���
� 	 ����	
�	� 
�	
���� �
�"����$��
� "����%: $'��� �

��� �	&�� ���> 	�
���� � !�-
"���	+ �	��	��>' �	�	����	��>' 	�
�!�	� �
���% – ��#����	� 
$
 ���-
�	
	�. H
��+��� 	�
�!�
, �� �	�	
�� ��
�	����$>�	 
�!�
������ �$	+ 
$
��+��% ����+, �	#�� ���> �
�"����$��� 
"���
�
���	
��
 
 ��	
�-
"	������
 �	�$�"	����$>�	����
 !�����
+ �		
"
��� 	�
�!�'*
% 
% 
�	���. ���

��
, ����� �	"�$> 
��$
!	���� � ����	
��% �	
����% ��< 
Idrisi 
 ArcInfo (�	
���� �

��"��� � ���$. 3). ��� �
"�	 
! ���$. 3, �
	-
�� 
"���
�
���	
� $
��+�	#	 	�
�!�� (� 1) 
 �		
"
�����% ��
 ���
 
(� ��;�� �$����) �	���, !��
�> "	$&�� �	"�
&��> O$�����, �	!�	$�'*
+ 
��"�$
�> !�"����+ $
��+��+ 	�L��� (���	
 
! 4 	�
�!�	�) � 	�*�+ �	-
�	����	��
 !��
��+ $
��+��% 	�L���	� �$	� (�	�	
	�� �		���������� 
	����	 ��+$ "����%). � ��
�	� �$���� � ��< Idrisi (C) O�	 "�$����� ��-
��� �	��*��
� ��$�" !� 
"���
�
���	
	� (1) ��$	#	 �
�$� (5), ���!�-
��'*�#	 �
�$	 �		
"
�����% ��
, �	 ��	
	� � ��< ArcInfo (�) $
��+-
��� 	�
�!�
 	�"�$�'��� "
�# 	� "
�#� ����	+ ���

��
, �$	�	� END. 

 
���$
�� 3 

	�������� $��#��� ��������)���" )���
��� �������� 
C � 

1 5 1 
x1 y1 x1 y1 
x2 y2 x2 y2 
x3 y3 x3 y3 
x4 y4 x4 y4 
x5 y5 x5 y5 

 END 
 
G��
�> $
��+�	#	 	�L���� �	&�� �	"�
&��> ���&� �	!
�

 "$� ��-

����
����
% (����$	��%) ��

���	�. ?�
������ �	
���� �
�"����$��
� 
$
��+��% 	�L���	� ($
��+��% ����+ 
$
 #
��
� �	���
��% 	�L���	�) �	-
�
� ��!���
� «��
�����», �	��	$>�� 	�� �� �	"�
&
� ����
��� 	�
���
� 
�	�	$	#
����
% 	��	;��
+ ��&"� $
��+���
 	�L�����
 
 
% O$������-
�
, �	�	
�� �	#�� �		�������	���>, ���

��
, ���!��
' �	�	"�
����	��
 
«#$����+ �	"	�	� – �

�	�» � $
��+��% ����% 
$
 ���!��
' �

��"$�&-
�	��
 $
��+��% 	�
�!�	� � 	�
�������� 
�
 �	���
��. ���
� �	"�$
 
(�
�"����$��
�) ��!���'��� �	O�	�� ��������	� ����������"����	�.  

�����	�

� �
	���+;
+ �$���+ 	�
���
� �	���
	� (�	$
#	�	�): 
��&"�+ 
���	�����+ �	���
 (�	 ��	
� 
"���
�
���	
	�) �
�"����$�-
���� !��
�>' ��
 �		
"
���, 	�
�!�'*
% �#	 #
��
�� � �
"� �	�	���-



 68

�	��
 $
��+��% 	�
�!�	� � 
!�
���	+ �	�$�"	����$>�	��
 (���

��
, 
�	 ���	�	+ ��
�$��). ��&"�+ $
��+��+ 	�
�!	�, !��$'�����+ ��&"� 
"���� �!$	���
 �	����
, �	&�� ���> 	�
��� � 	�*�� �$���� "��&"� 
(�

 "�
&��

 �	 
 �
	�
� ���	�	+ ��
�$�
). =

 	�%	"� �	���
� �	 
���	�	+ ��
�$�� �	$
#	� "	$&�� 	������>�� ��
���, �

 	�%	"� �
	�
� 
���	� ��
�$�
 – �$���. ��� �	$>�	 �		
"
���� �!$� �	��	
����, !���
� 
�	���
 !������, 	�%	" !��	����. Z�	� ��	�	� �
�"����$��
� �	���
��% 
	�L���	� � �
"� �	$
#	�	� (��+��� ����	�
��� �	������ �
	
�%	&"�-
�
� O�	#	 ��
�
��, 
��	$>!���	#	 � �	$>;
����� ��<: �	���
 	�
��-
������ 	�
�!���
 �
���%), ��$����� ����	
��� ���	�	$	#
����
�. ?� 
�

�������� �� �
���
�� � ��"	
	#
% �
	#
�����% �
�"����% ��<, �� 
�
�"�����

��'*
% �	""�
&�� ����	
��% �	�	$	#
����
% �
�"����-
$��
+ 
 
% 	�
��	���. 

����	
��+ ���	�	$	#
����
+ �	
���, 	"���	, �� ��$����� O����-
�
���� � �	��
 !
��
� 	�L��	� %
��
��% "����%, 
, � 	�	����	��
, 
� �	��
 !
��
� �	!�	&�	���+ 
% 	�
��	��
 � 
��	$>!	���
�� ;

	�	#	 
�	��$���� ���$
�
����
% 	��
��
+ ��<. 

3.6.3. )�������� ��������"����� ������ 
�	$�� ��
�����
����
, 	�	����	 � ���
�
��$>��% ��< 
 � ��< 

"$� ��
��$��
� 
�&���
���
 �����
, ��$�'��� ����	
��� �	�	$	#
��-
��
� �	"�$
. ����	
��� �	�	$	#
����
� �
�"����$��
� 	��!��� ��	
� 
�
	
�%	&"��
�� !�"��� 	�
���
� �	���
��% 	�L���	�. 

3.6.3.1. 	%9�� 
���0���� 
	
��
������ 3.8 *�������� (	� #
��. t	
	s – ����	) � 
�!"�$ ������-

�
�
, 
!���'*
+ �	�	$	#
����
� ��	+���� �
#�
, �. �. ��	+����, �� 
!��-
��'*
��� �

 $'��% "��	
���
�% �
#�
, �
	
!�	"
��% ��! 
�!
��	� 
 
��$�
���
+. =

��
��
 �	�	$	#
����
% ��	+��� �
#�
 ��$�'��� 
�!��
-
�	��>, �
�$	 �

��%, 	#
��
�
��'*
% "����' 	�$���>, 
 �. ". ���, 	�-

�&�	��>, O$$
��, ���"
�� 
 �
��	�#	$>�
� (

�. 3.14) 
��'� 	"�
 
 �� &� 
�	�	$	#
����
� ��	+����, ��� ��� O�
 $
�

 �	#�� ���> "��	
�

	���� 
	"�� � "
�#�' 	�
������ ��;� ��	�	�	� ��! 
�!
��	� 
 ��$�
���
�. 

 

 
���. 3.14. ���#��� $��%�, �#�<!�� ���������� ����)���+����� ���
���� 
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� �	 &� �
��� �	$>�	 
 �
�# 	�$�"�'� 
�!$
����
 �	�	$	#
����
�
 
��	+�����
: �
�# 	#
��
��� 	"�
� �	���
	�, � �	$>�	 � "����. 

=	�������� �
�"����
�> «�	!"�;��'» �	���
���
', �	��	�*�' 

! ��$	���, ��
��$|���% �	����
 ��&"� �	�	+ (���

��
, �� �	���% 
���> �
'��
 "$� ����$��
�). @�$
 ���
��$

	���> 
�
 ��� �	����
�, 
�	 �	���
���
� ��$�"���
� ��"�������� �	��	� ��$	��� 	������� ��$	-
���	+: �	
�� �| 
!��������, �	 ��&"�� ��$	���, ��$
 	�� ��$� ���!��� 
� �	��
�����
 �	��"��
, ��� 
 	���$��> � �
�
 ���!���	+, ��� �� �� �� 
�	"�
�����$
 
$
 �� �#
���$
 � 	%���� ����' �	���
���
'. 

=���> �	���
���
' 
! ���!����% ��$	��� �	&�	 
�!����
�> �� 
�$	��	��
. =

 O�	� ��� �� �� �� ��
���*�$
 ��$	��
, !� �
�
 ���*�-
'��� 
 �	��"
 (�
'��
 �� "�'� 	�	
���>��) – "�
&��
� ��� � "����	+ 
#-

�;�� «!��+��». ��| O�	 	���$	�$��	 ��$
�
�� &|���
% ���!�+ ��&"� 
�	����
 ��$	���. G"��> �� 
���� "�$	 � �	�	$	#
����	+ �	���
���
�+. 

����
> �

��"�� �

��
 ���	�	$	#
����
% �	���
���
+. =���> 
�	!>��� 	�"�$>��� ��
��
 
 �$	&
� 
! �
% ����'-$
�	 �	���
���
' �� 
�$	��	��
. �	���
���
� �	&�� ���> ���	+ &� �	 �	
��, ��� � �

��
� �	 
��
��$|����
 ��&"� �	�	+ ��$	����
. ?"���	, �	&�	 �!��> $'��' 
��
��� 
 ��
�����
�> �|. � �	��	$>�� 	�� �
!
����
 �� ��
��$��� � �	��-
"��
, �	 � �$���� 
���	$	&��
� ��
��� �� �$	��	��
 �"�$��> O�	 �	&�	 
��! �
�"�, �� �	�
��	&
� �	��"�
� ��
��
. � ���	� �$���� #	�	
��, ��	 
��
��
 �� 	�
�!�'� �	�	$	#
����
 ���!����' �	���
���
' � "
�#
�
 
��
����
. �	$�� �	#	, �	���
���
� $�#�	 
����������, ��$
 �������> �	 
�$	��	��
, �� �	�	
	+ �� 
�!����
$
. ���
	�
�, � �

��
� �	 ��
��$��-
���
 ��&"� �	�	+ ��$	����
 �	�$� ���
�%
���
�, �	&�� ���>, 
!���
��� 
�	
�� �	���
���

, �	 ���!
 ��&"� �	��"��
 ������"��". 

���"�� �	���
� �	�	$	#
����	#	 �
	��
������, �	��	$>�� � ��< 
�� 
���� "�$	 
����	 � �	"�$��
 �
	��
�����.  

	
��
������ 3.9. *�������"����� ������
����� � �������
��-
��	� �	���
�, 	�	�*�'*�� �	���
� ���

����	#	 �
	��
������. �	�	-
$	#
����	� �
	��
�����	 – ��	&����	 O$�����	� $'�	+ �


	"�, � �	-
�	
	� ��� 
$
 
��� ��	�	�	� 	�
�"�$��� �
�"�$>��� �		��	;��
�.  

	
��
������ 3.10. +����"����� ������
����� – ��	&����	 �	-
��� (O$�����	�), �� �	�	
	� !�"��� ���

��. 

	
��
������ 3.11. +�����
 – �������
����
+ ��
�
�, 	�	!��-
��'*
+ �	
��$� 
$
 �
��
$	 "$� 	�
�"�$��
� 
����	��
� ��&"� $'-
���
 "���� �	����
 (O$�������
) "���	#	 �
	��
������ (��	&�����). 

��
�	#
��
� !��
������ 	�	�
�&��
�� (�	"�$

	���
��) ���

-
����
% �
	��
�����. =

�|� ���	$������ O�	 �� �$	��	��
 � ���&� ���-


����	� �
	��
������. �
���	���;������ ��
��, 	�	�
�&�� �$	��	��>, 
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���	$��'� 	�	�
�&��
� «�$	��	��> ������� !���	+ �	��
%�	��
 � 
�$	��	��> ��
��», � ��$�	���;������ ���	$��'� 	�	�
�&��
� «���-


������ �	��
%�	��> (O$$
��	
", #�	
") � �$	��	��> ��
��». 

� ��
�	#
��

 �

��
�
�$>�	 
��	��'� � �	�	$	#
����
�
 �
	-
��
�������
 
 	�	+�
 O�	 ��� �� �	$>�	 ��	�%	"
�	��
, �	 
 �	!�	&�	-
��
. �
�#
�
 �$	���
, 
!	�
�&��
� �� ��
�� 	�L���	� �

��
�
�$>�	 
�	�	$	#
��	, �	��	$>�� 
!	�
�&��
� $�&
� �� �$	��	��
 � � �	�	$	#
-
����	� �
	��
������. ��+���
��$>�	, ��$
 ��

�	���> ��
�� �� �$	��	+ 

�!
��, � �	�	� 
�������> �| � 
�!��% ���
��$��
�%, �	 	�L���� (��
�	-
#
��
����
� 
!	�
�&��
�) "��	
�

�'���, �	 	��	;��
� (���!
) ��&-
"� 
% O$�������
 	�������� ��! 
!�����
+; ���&��� $
�

 
�!��% �
-
#�
, ��� �� ���!����� ��	
�
 �	����
 � "
�#
�
 O$�������
, ��� 

 	���$
�> � O�	� «�
"�». H
;> �	
�� $
�
+ 
!�������. �����	 �	-
O�	�� 	�
�&�	��>, O$$
��, �
��	�#	$>�
� 
 ���"
�� 
��'� 	"�
 
 �� 
&� �	�	$	#
����
� ��	+���� �

 "��	
���
�%. 

C ����
> �	!�
��
��� � ��<. ��� �	�, � ����)���+����� ��� 
!	�
�&�-
�
� ��
�	#
��
����	#	 	�L���� 	�
�!����� �!�
�	���!�����
 O$�������
 

 
�!	
���> ��&"� �
�
 ���!
 �	&�	 �	$>�	 ���	$��� ���	 ���
� ����
�$>-
��� 	��
��

. C � ������)���+����� ��� �	���
���

 "�+���
��$>�	 
��-
����'��� ��� ��
��
. �� �	&��� �!��> 	�L��� 
$
 ����> �#	 
 ��
�����
�> 
� "
�#	� ����	 O�
��� �	��>'��
�. =

 O�	� �
"�	, ��	 ���	$�
�> ����' 
	��
��
' $�#�	, 
 	�L��� � #	�	��	��>' 	�
������� 	� �	��"�+. 

�	����	, � ���	�	$	#
����
% ��< «��
����
» ��$�'��� �	$�� 
�$	&��� O$������, ��� 	�
�!�
 �
���%. � ��
	#	� ����$� �	$�	��>' 
���	�	$	#
����
% ��< ����!� �� ������. Z�	 ��� !���
� �"
�
��$>�	, 
�	 O�	 ���. ��<, �	�	
�' ��!���'� ���	�	$	#
����	+, �� ���	� "�$� 
�	&�� 
���> � �������� O$������
��% «��
���» "	�	$>�	 �$	&��� �	�-
��
���

, ���

��
, �	$
#	�� 
$
 �	$
$
�

 (��"$	�
�� ��
��� � ��-
��	$>�
% �����%, �	 �� $	��� 	�	�����$>�	, – 
 �� �	$��
�� �	$�� 
�$	&��+ – �	$
$
��+��+ – 	�L���). ��� �	�, ���� �	$
$
�
� 
$
 �	$
-
#	� �	 	�"�$>�	��
 ��$�'��� �	�	$	#
����
�
 �	���
���
��
. <$	&-
�	��> � �	�, ��	 
% �
 � ���
�
 "
�#
�
 ���	��	���$>���
 	�L�����
 
�� ��
�� � ���	�	$	#
����
% ��< ��
��
�> �&� ��$>!�. 

����� �
����
�, ���

��
, 
���� ����	 � 	�L�����% ��<. ��� 
� ��< MapInfo �� $�#�	 �	&��� ��

�	���> �	$
#	� 
 �

 O�	� %	
	;	 
�
"�	, ��	 O�	� �	$
#	� ��$����� �	�	$	#
����	+ �	���
���
�+: ��� �
 
!� ��	 �� �"����� «�����>» 
! �	$
#	�� ���	�-�
��"> �#	 
��
	, !���
� 
�	$
#	� �	!"�� �� 
! «��
���». �	#"� ��	 &� � ��
Info ��$����� �	�	$	-
#
����	+ ��<? � ���! =
	��	 � #�	
��	
���
�� "���	 �&� �
	
!	;$	 

�"��

	���
� �	���
+. ��< MapInfo �� ���	� "�$� �	""�
&
���� �	$>-
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�	 ��� ��!������' ����

	�L�����' �	�	$	#
', �. �. �	
�

��� 

 �	�$'"��� �	�	$	#
����
� 	��	;��
� � �
�"�$�% ���
% ��!	��% 	�L-
���	� ��� �	$
$
�

 
 �	$
#	��, �	�	
�� �	��	�� 
! �

�
�
�	� (�	��� 

 	�
�!�	� �
���%). =	�$�"�
� &� ��$�'��� O$������
���
, � �	�	�� � 
���	�	$	#
����
�
 «�
�
	�	���
���
��
». ?"���	, ��<-����
�$
��� 
�� ��!���'� ��
Info �	�	$	#
����	+ ��<, �	��	$>�� ����

	�L����	+ 
�	�	$	#

 ��$	 "$� �	#	, ��	�� �	�
�> ���	�	� !���
� �	�	$	#
����	+ 
�
�����; ��&�	, ��	�� �	�	$	#
����
� 	��	;��
� (��
��$��
�) �	&�	 
��$	 �������$
���> �� �	$>�	 ��&"� O$�������
 � 	�L����%, �	 
 ��&"� 
$'���
 	�"�$>���
 	�L�����
, ���

��
, �	��"�
�
 �	$
#	���
, 

��'*
�
 	�*
� ��
;
�� (

�. 3.15, �) 
$
 #
��
 (

�. 3.15, �). 

 

 

 
� � 

���. 3.15. ���#��� ����)���+����� ����(���
 #�>�% ��B����#� 

� 	�*�� ����$� �$	�	 ����)���+����
 	!������, ��	 � �	"�$
 �
	-
��
��������	#	 	�L���� %
������ �!�
�	���!
, �	�	
�� 
��;

�'� 
��	$>-
!	���
� "����% � ��< "$� 
�!$
���% �
"	� �
	��
��������	#	 ���$
!�. 

Z$������ �	�	$	#

, �%	"�*
� � 	�
���
� �	"�$�+ "����% � 
�"� 
�	�	$	#
����
% ��<, � �
	���+;�� �$���� 	�
�"�$�'��� ���!��
 ��&"� 
O$�������
 	��	���% �
�	� �		
"
�����% "����%. ���

��
, � $	#
��-
���' ��
����
� 	�
���
� "����% �	#�� �%	"
�> ���!��
� 	 �	�, ���
� $
-
�

 �%	"�� � 
�+	�, � ���
% �	���% O�
 $
�

 ��
�����'��� 
 �. �. 

�	�	$	#
����	� ����	
�	� �
�"����$��
� "����% 	�$
������ 	� ���	-
�	$	#
����	#	 ��$
�
�� 
���
����'*�#	 ��
��� �!�
�		��	;��
+ ��&"� 
�
	��
����������
 	�L�����
, #
��
����
�
 �

�
�
���
 ��! 
!�����
� 
%
��
��% �		
"
��� "$� O�
% 	�L���	�. ��	�%	"
��� �
	��"�
� �

 
��	�� 
� �	�	$	#
����	+ �	"�$>' � �	"#	�	��� #�	���

����
%, � ��
��' 	��
�">, 
"����% "$� �	��
	��
� �	�	$	#

. Z�	� �
	���� �� �	&�� ���> �	$�	��>' 
���	���
!

	��� �&� �� "����% �
�"��+ �$	&�	��
 
 
��$
!����� �	$>�	 
�

 "	�	$�
��$>��% !��
���% �
�"�, 	����	 !���
��$>��%. ���
� 	�
�!	�, 
�
	��
���������� "�����, %
��
��� � �
�����, �� �
�"�����

��'*�+ 
�	""�
&�
 �	�	$	#

, �� �	#�� ���> ��"�&�	 �
�	�
�!	���� � �	�	$	#
��-
��
� "����� "
�#	+ �
����� �	 �
��	 ���	���
����	�� �$#	

���.  
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�	�	$	#
����
� %�
����

��
�
 "	$&�� ���
�$��>�� � %	"� �	$
-
���������% �
�	�
�!	���
+ �	"�$�+ 	�L���	� ��<, � !���� %
��
�>�� 
� ��!� "����% �	������	 � �		
"
������
 "�����
. 

3.6.3.2. 	������� ��
�����+����� *�������������  
� ��
���* 
����* ��� 

�	�	$	#
����
� �	"�$
 � ��< !�"�'��� �	�	����	��>' �$�"�'-
*
% %�
����

��
�. 
1. <��!���	��> ����	
	� � O�	 %�
����

��
��, �	#"� �	$
#	��, $
-

�

, (�	$
$
�

) 
 �	������ ����	
��� 	�L���� %
������ �� ��� 
��!��
�
��� ���	
� �	���, � ��� �!�
�	���!����� "
�# � "
�#	� 
	�L����, %	�� �� ��
�! 	"�� �	���.  

2. <��!���	��> 
 �

�����
� �	$
#	�	� � %�
����

��
�� 	 �!�
�-
�	� 
���	$	&��

 �	$
#	�	� 
 	� �!$�% ��
������
� 
% �	���
	�, 
��	�
��� � ��. 

3. =�
������
� � %�
����

��
�� 	 �
��% ��
������
+, �	!�	$��� �	�-
�
	
!�	"
�> �	��� 
 �
	��	 "	
	&��� ��
������
� (

�. 3.16, �). ��� 
�-	�
�!�	� ��
������
� (3 $
�

) ��$����� �
�%��$������, � J-	�
�!�	� 
(4 $
�

 �%	"���� � �	��� ��
������
�) ��!���'� ����
�%��$������. 

4. �$
!	��> � �	��!���$> �
	��
��������	+ �$
!	��
 $
��+��% 
$
 
�	$
#	��$>��% 	�L���	� (

�. 3.16, �), 	���
������ �
�$	��� ��-

����
	�, � "���	� �$���� 
���� !�����
� �. 
�	�	$	#
����
� %�
����

��
�
 $
��+��% 	�L���	� �	#�� ���> 

�
�"����$��� �
!��$>�	 � �	�	*>' ���!����% #
��	�. �
�� �	%
����� 
��
����
� �	"�$
 �	 ����
 �!$��
 
 ��
������
��
. ?� ���	�
���� 
��
�� � 
���&����� ���;���	�. =

��
	� ���	#	 #
��� �	&�� �$�-
&
�> �%��� ���
	�	$
����. ��!�
�� ��&"� ��
�	+ ���
	 
 �%��	+ ���-

	 �	��!����� 
�!�
�� ��&"� ��
�	+ 
 #
��	�. 

�!$� #
���, 	�
����'*�#	 ��
�� ��� ���	�	
�' �	"�$>, �		����-
����'� ��
������
�� "	
	#, ������ ������
� "	
	# � �	����
 
 �. �. 
���
� ���	#	 #
��� 	�
����'� ������
 "	
	#. � 	�$
�
� 	� �$���
��-
��	+ �����	+ �	"�$
 � "���	+ �	"�$
 "$
�� 
���
 �	&�� �� ����
 
�-
�	
���
	��	+ ��#
�!�
. 

�	�	$	#
����
� %�
����

��
�
 �	$
#	��$>��% 	�L���	� �	#�� 
���> �
�"����$��� � �	�	*>' #
��	� �	�
��
� 
 ���&�	��
.  

���
� #
��� �	�
��
� 	�
����'� #
��
�� ��&"� �	$
#	���
, 
� �#	 �!$� (��
;
��) �
�"����$�'� �	��
 ������
� O�
% �	$
#	�	�. 
<�����> ��
;
�� ���	#	 #
��� � O�	 �
�$	 �	$
#	�	�, �	�	
�� � ��+ 
�����'���. �
�� ���&�	��
 – O�	 ��� �� ����
����+ ��
!����� #
�� 
�	�
��
�. � ��� �	$
#	�� 	�	�
�&�'��� �!$��
 (��
;
���
), � ��
� 
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�����'*
%�� �	$
#	�	� � 
��
��
. �� 	��	�� ���	#	 #
��� ��< �	-
&�� ��"��> 	���� �� !��
	� ��$����� $
 �
	%	"
�	+ 
������

������ 
��


�	

�, 
�!"�$����� �� �
	%	"
��� 
 ���
	%	"
��� ������
. 

 
������)������ H��������)������ 

 

 

 

 
 

� � 
���. 3.16. ���#��� ������+���
 (�) � ������ �)������ (�) ��B����� 

�	�	$	#
����
� %�
����

��
�
 �	�
	�	&"�'��� �	!
�
	��	+ 
 ��

-
���
��	+ 
��	
���
�+. ��
;
�� #
��� �	�
��
� �	&�� ���> "	�	$���� 
�		
"
������
 �	����
, � �	�	
�% �����'��� �		��������'*
� �	$
#	��, 
� 
��
�� �

�
����'� $��	��	
	��
� 
 �
��	��	
	��
� 
"���
�
���	
�. 

=
���
����
, �	!"���� O$���
	���' ��
��, �	�$� ���"��
� �	���-
��% 	�L���	� �

 �	��
	��

 $
��+��% 
 �	$
#	��$>��% 	�L���	� ��-
	�%	"
�	 «�	!"��>» �	�	$	#
'. Z�
 �
	����� ��$'��'� ���
�$��
� 

 �	"

	���
� ���!�+ ��&"� �	����
, $
�
��
 
 �	$
#	���
. 

=�
������
� 
 ���!
 
��'� ����	
�	� �
�"����$��
�. �	�	$	#
����
� 
%�
����

��
�
 !��	����� �

 �	"

	���

 "����% � �
"� "	�	$�
��$>��% 
��

���	�. � �	$>;�+ ������
 �
	���� �	!"��
� �	�	$	#

 	��*����$����� 
���	���
����
 �	 ��	#
% �	�	$	#
����
% ��< � %	"� "���$
!��

 "����%. 

?�L���� ���!��� ��	&����	� 	��	;��
+ ��&"� �	�	+. Z�	 	�
�-
"�$��� O�����
��	��> �

�����
� 
�$��
	��	+ �	"�$
 ��! "����%, 
� 	��	�� �	�	
	+ 
��	$>!����� �	���
� ����(���". =
	���+;
� �

-
��
� ���
% ���!�+: «�$
&�+;
+ � ...», «��
�������», «�	�"
��� � ...». 
=	"
	���� 	� O�	� ���
���	 � �. 5.2. C��$
! 	��	;��
+. 

��&"	�� 	�L���� �	&�	 �

��	
�> �

!���, �	�	
�+ �
�"����$��� 
�	�	+ 
"���
�
���	
 �$
&�+;�#	 � ���� 	�L���� �	#	 &� �$����; ���
� 
	�
�!	�, ��� � O�	� �

��
�, �	"

�'��� ���!
 ��&"� ��
��
 	�L���	�. 
� ����	
��% �	�	$	#
����
% ��< ����	 �	"

�'��� "�� 	�	��% �
�� 
���!�+: ���!
 � �	�	$	#
����
% ����% 
 ���!
 ��&"� �	$
#	���
. �	�	-
$	#
����
� ���
 �	��	�� 
! 	�L���	� "��% �
�	�: $
�

 (#
��
, 
��
�, 
"�#
) 
 �!$� (��
;
��, ��
������
�, �	�"
���
�). 

=
	���+;
+ ��	�	� �	"

	���
� ���!�+ ��&"� 
��
��
 
 �!$��
 !�-
�$'������ � �

��	��

 ��&"	�� �!$� "	�	$�
��$>��% ��

���	� � 
"��-
�
�
���	
	� �!$	� �� ��&"	� �	��� 
��
� (�%	"�	+ �!�$ 
 ��%	"�	+ �!�$). 

� 
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� O�	� �$���� �

 �	"

	���

 #�	���


 ��"�� 
���> ����	 "�� 
�
�� !��
��+: 
1. �		
"
���� (�
�"
�
	��	� 	�
���
� #�	���


 	�L���	� � ���-

�	
��% ���	�	$	#
����
% ��<). 
2. C�

���� 
���
: �%	"�	+ �!�$, ��%	"�	+ �!�$, "$
��, 	�
����$>-

��� %�
����

��
�
 ("	�	$�
��$>�	� 	�
���
�, ��	�� �����> �	-
�	$	#
' O�
% 	����	�). 
����� ��
����
� "����% �	!�	$���, ��
���*���> 	� 
��
� � 
��
�, 

	�
�"�$��> �� 
! �
%, � �	�	
�% ��
��
���'��� �	��
� �!$	�. 

3.6.3.3. B���,��-�#����� ��
�����+����� ��
��� 
?"�	+ 
! 
�!�	�
"�	���+ ����	
�	-�	�	$	#
����	#	 �
�"����$�-

�
� �
	��
���������% 	�L���	� ��$����� $
��+�	-�!$	��� �	"�$>. 
�����	 O�� �
	���� �	"�$> ��
�	$�� ����	 �

�������� � ����	
��% 
�	�	$	#
����
% ��<, ���

��
, � ArcInfo, GeoDraw/GeoGraph. 

	
��
������ 3.12. ,������-�#����� ������
������ – O�	 ����	
-
��� �	"�$>, 	�
����'*�� �� �	$>�	 #�	���

' �
	��
���������% 	�L-
���	�, �	 
 �	�	$	#
����
� 	��	;��
� ��&"� �!$��
, "�#��
 
 �	$
#	-
���
. �����	 O�� �	"�$> �	!�	$��� 	�
�����> �	���
��� 	�L���� 
� �
"� ��	&����� �
�% O$�����	�: �!$	�, "�# 
 �	�������	 �	$
#	�	�. 

 
 

11 12

21 

8 

6

3

10

13

A 

B

C

D

E

E 

E

E7

5 4

9

14

15

 
���. 3.17.  ���#�� )���
��-%�)���
 ����)���� 

�� 

�. 3.17 �

��"�� �

��
 ���	#	 �
�"����$��
�. �!$� 1, 2, 3, 6, 8, 
10, 11, 12, 13. =
	��&��	���� �	��
 $
��+��% ��#����	� ("�#): 4, 5, 7, 9, 
14, 
 15. ��#
 (1–2), (2–3), (3–6), (6–8), (8–1), (8–6), (6–10), (10–11), (11–8), 
(3–12), (12–10), (10–6), (6–3), (13–14), (14–15), (15–13). =	$
#	��: C, �, < 
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 D («	��
	�», ���$��, "$� 	�
���
� �	�	
	#	 ��	"
��� �
��
���+ �!�$ 13). 
@ – O�	 �	$
#	�, ���;�
+ �	 	��	;��
' �	 ���� �	$
#	��� � �
�"�$�% 
�
��	�#	$>�	#	 �������. ��&"� 	�L�����
 �� 

�. 3.17 �����	�$��� ��-
�	�	
�� �	�	$	#
����
� 	��	;��
�, ��	�%	"
��� O$�����	� �	�	
�% 
��$����� ���!> 
��� �	$
#	�	� 
 "�#. =	�$�"�
� �

�
�������� ���!���$> 
�
��	#	 
 $��	#	 �	$
#	�	�, �	�����
�$
!

�� ���
��$��
� 	�%	"� �	�-
��
	�. A
��
���+ �!�$ 13 ��&�� "$� 	
#��
!��

 �	$
#	�� D. 

3.7. 	�!�<��)�����' «�!�$��–��&$�» � «��&$�–�!�$��» 
?��
��

 �
�	�
�!	���
� "����% 
! ����	
�	#	 �
�"����$��
� 

� 
���
	�	� 
 	�
���	 ��&�� "$� ��	#
% ��<, �	 	�	����	 	�
 ��	�%	-
"
�� � ��<, �	""�
&
��'*
% ��� 
���
	���, ��� 
 ����	
��� �	
��-
��. =
�	�
�!	���
� �
�� «����	
-
���
» (����	
�	-
���
	�	� �
�	�
�-
!	���
�) – O�	 �
�
���� !�"��� 
���
	��% ��< (IDRISI, EPPL7 
 �. ".) 
� �	""�
&�	+ ����	
�	#	 ��	"� "����%. G�"��� 
���
	�	–����	
�	#	 
�
�	�
�!	���
� �����$>�� "$� ����	
��% ��< (MapInfo, ArcView 

 �. �.), �	#"� � �
% ��	�%	"
�	 �����
 
���
	��� 
!	�
�&��
�. 

	
��
������ 3.13. )�������-�
������� ������
#��
��� ��� 
�
�����#

�� – O�	 �
�	�
�!	���
� (�	���
�

	���
�) ����	
�	#	 
�
�"����$��
� �
	��
���������% 	�L���	� � 
���
	�	� ����� �

���
-
���
� O$������� 
���
� !�����
+, �		��������'*
% �

��"$�&�	��
 

$
 ���

��"$�&�	��
 � �
� O$�����	� ����	
��% !��
��+ 	�L���	�. 

C$#	

�� ����	
�	-
���
	�	#	 �
�	�
�!	���
� "	�	$>�	 �
	��, 
� 
�!�$>���� �#	 �

�����
� ��	$�� 	"�	!�����. � �������� 
$$'��
�-
�

 
��	�� �$#	

��� 
����	�

� �

��
. =���> 
���� ���	
 ����	
-
��% "����% � �
"� �	$
#	�	� � 
% �	��
��
 (

�. 3.18, �). ��$	&
� �� 

�%	"�	� 
!	�
�&��
� 
�#�$�
��' ���"
����' 
$
 �
��	�#	$>��' ���> 
� ��	�%	"
��� 
�!��
	� ����� (

�. 3.18, �). =	��&�� �	����
 ����
� 
�����. Z�	 "�$����� "$� �"	����� �

 
��$
!��

 	��
��

 �

��"$�&-
�	��
 ���+�
 �	$
#	��: 
����	 �	$	&��
� #�	���

����	#	 ����
� 
���+�
 �	��!����� �

��"$�&�	��> ���+�
 �	$
#	��. M��+�� �	$����� 
�	��
 �	#	 �	$
#	��, � �	�	
	�� 	�� �

��"$�&
� (

�. 3.18, �). 

 

 
� � � 
���. 3.18. ���#� �������������" «������ – �����» 
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��
������ 3.14. %
������–��������� ������
#��
���, �������-
#

�� – O�	 ���	���
����	� 
$
 �	$����	���
����	� �
�	�
�!	���
� (�	�-
��
�

	���
�) 
���
	�	#	 �
�"����$��
� 	�L���	� � ����	
�	� � �	�	*>' 
	�
�"�$���	#	 ���	
� 	��
��
+. � O�	� ���	
 ��$'��'���, ��� �
��
$	, 
���$��
!��
� 
���
	�	+ !��
�
 $
�

, �� «��	�>;��
�», #���
�$
!��
� 
� �

�����
�� 	��
��	
	� 
�!
�"�
, �. �. ���
����
� 
!���	���% �
	��-
&��	���% �	��� � �
�
	�	+ !��
�
 $
�
+, 
% �#$�&
���
�, ��
	*��
� 

-
�����, ���
����
� 
�!
��	� 
 �"�$��
� �
���
% $
�
+. 

����
	�	-����	
�	� �
�	�
�!	���
� �	""�
&
������ ����
�$
!

	-
������
 �
	#
������
 �
�"�����
 – ����	

!��	
��
, 
$
 � ��< ����-
�	"�$��
. =
	���� ����	

!��	
�, ���	$��'*
� �
���

	��� 
���
	��% 

!	�
�&��
+, �	#�� �%	"
�> � �	���� #
��
����
% 
�"���	
	� 
$
 � �	-
���� �
	#
�����% �
�"��� ��<, 	��$�&
��� �
��	 #
��
����
� 	��
��

. 

?����
�, ��	 �
	���� ����	

!��

 ��$'���� 
�" �
�"	- 
 �
���-
���
% 	��
��
+, !���
��$>��� ����> 
! �	�	
�% �	""����� ���	���
!�-
�

. � ���
� 	��
��
�� 	��	�����: 
�"
���
� 
 ���
����
� 
�!
��	� 
$
�
+, 
% ��	�>;��
� 
$
 «���$��
!��
�» 
!	�
�&��
�. =	�$� O�
% 
	��
��
+ 	����	 �

����'��� ���	���
!

	������ 	��
��

 �	

��-
�

	��
 #�	���


 
 �	�	$	#

 
�!�$>�

�'*�+ ����	
�	+ !��
�
, ��-
�	$������ 	������ 	��
��	
	�. =

 ����	

!��

 �	!�	&�	 �	��$�-
�
� �	�	���% O�����	�. ?"
� 
! ���
% O�����	� �
	��$����� � �
"� 
���	$>;
% �	 
�!��
�� «��
�!
���%» �	$
#	�	�, ��
�;�'*
% �	�	$	-
#
' �	�	����	��
 �����������% �	$
#	�	�. �$� �"�$��
� ��
�!
���% 
�	$
#	�	� ����	 
��	$>!����� ���! 	��	
�, ���!����+ � 
% 
�!��
	�. 

 

 
� � � 

���. 3.19. ���#�� ������������ )���� �� ���������� $��#��� � ��������
 

� �������� �

��
� ����	

!��

 
����	�

� �
�	�
�!	���
� $
-
�

 
! 
���
	�	#	 �	
���� � ����	
��+. =���> 
���� 
�%	"�	� 
���
	-
�	� 
!	�
�&��
� (

�. 3.19, �). G"��> ��$��
 
 �"
�
���
 �	��!��� 
!�����
� �	$� � �
���$�% (�
��	�#	$>�
��% 
$
 ���"
���%). @"
�
�� � 
�	� 
$
 
�	� �
��	�#	$>�
�� #	�	

� 	 �	�, ��	 	� 	�
������ �
	-
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��
���������+ 	�L���. �� 

�. 3.19 �

�	"
��� 
�!�$>��� ��	�>;��
� 
$
�

 
 ��"�$��
� ��
����	+ $
�

 (���$���). �� 

�. 3.19, � �

��"�� 
����	
��+ 	�L��� – 
�!�$>��� 	� �

�����
� O�
% 	��
��
+. 

3.8. ��(!�� ;��!�/��&$!? (*!�;��!?) 

3.8.1. $%&�� ��������
 
	
��
������ 3.15. $���������� (�������, ������) – �
�%��
��+ 

	�L��� (3D) – 	"
� 
! ����
�% 	��	���% �
�	� �
	��
���������% 	�L-
���	�, 	�
�"�$����+ �� �	$>�	 �$��	���
 �		
"
�����
 x, y, �	 
 ��-
�$
���	+ z (!�����
� #�	�	$�), �. �. 	�
�"�$����+ �
	+�	+ �		
"
���. 

����� �� 
������

��$
 �	"�$
 "$� �$�"�'*
% �
�% �
�	� �
	��
��-
�������% 	�L���	�: �	��
, $
�

 
 �	$
#	��. ��� O�
 �

 �
�� ��$�'��� 
�$	��
�
 
$
 �$��
���

����
�
 	�L�����
. G"��> &� ��"�� 
������

-
���> �	��
%�	��
, �	�	
�� ��$�'��� �
�%��
���
 
$
, ��� #	�	
�� !� 
�-
��&	�, 3D-	�L�����
. =

��
��
 �	��
%�	���+ �$�&�� 
�$>�� �����	��
, 

���
�"�$��
� �	$�+ �����
���
, 	��"�	�, #�	�
!
����
� �	$� (��#�
����, 
O$���

����
� �	$� G��$
 
 �. �.) 
 �. ". ��� O�
 �	��
%�	��
 
�	#"� ��!�-
��'� 	�*
� ��
�
�	� – #�	#
��
����
� �	$� 
$
 #�	�	$�. D
�
	��� �	-
"�$
 #�	�	$�+ 
 ��"�� ��$��>�� �
�"���	� "�$>��+;�#	 
����	�
��
�. 

�		�*� � �������
����	+ �	��
 !
��
� 
�!��
�	��> #�	�	$� 
���� 2: 
#�	#
��
����
� �		
"
���� x 
 y – O�	 ��!��
�
��� ��
����
� �	"�$
, 
� !�����
� #�	�	$� z !��
��� 	� O�
% ��
����
	� ��� �����
� 

z = f(x,y). 
?"���	 � 	�$
�
� 	� �$	*�"��% 	�L���	� #�	�	$� ���	!�	&�	 «�	$-

�	��>'» 	�	�
�!
�> �� �$	��	��
, �	O�	�� 
 � ��
�	#
��

, 
 � #�	
�-
�	
���
�� O�
 �	"�$
 	����	 �	��!���'� ��	�	�	� 
!	$
�
+. �$� �	#	, 
��	�� 	�"�$
�> ���
� �	"�$
 	� �	"�$�+ �$	*�"��% 	�L���	�, �

"���-
$
 ����
�$>�	� ��!���
� 2,5D �
�
	��� �	"�$
, �	"��
�
��� ��� �����, 
��	 %	�� �	"�$> � �������
����	� �$��� 
 "����
��, 	�	�
�&��� 	�� �	-
&�� ���> �	$>�	 � �
�%��
�	� �
	��
������. ��<, �	!�	$�'*
� 
��	���> 
� ���
�
 �	"�$��
, ��!���'� �		����������	 2,5D ��<. 

3.8.2. *������� ������ �������� 
	
��
������ 3.16. /�����
� 	����� ������� – O�	 ��	�	� �
�
	-

�	#	 	�
���
� �
	��
���������% 	�L���	�, 
��'*
% ���
�
����+ %�-

����
 � �
�%��
�	� �
	��
������. D
�
	��� �	"�$> #�	�	$� �	"
�!�-
������, ��	 "$� ��&"	+ �	��
 ����

 	�$���
 	�
�"�$��
� #�	�	$� 
�	&�	 	"�	!����	 	�
�"�$
�> !�����
� #�	�	$� � O�	+ �	���. 

<$�"��� 
�!$
���> �
�
	��� �	"�$
 #�	�	$� 
 �	
�� 
% �
!��$>-
�	#	 �
�"����$��
�. A	
�� �
!��$>�	#	 �
�"����$��
� #�	�	$� 	

��-
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�

	����, � ��
��' 	��
�">, �� �����+����� �
�"����$��
� "����%, 
� �
�
	��� �	"�$
 – �� 
% ��������+����� �
�"����$��
�. 

�$� 
��$>��% ��$��
+ �
���
����
 ���	!�	&�	 �	"	�
��> �
	��	� 
���$
�
����	� 	�
���
� #�	�	$� � �
"� �����

 z = f(x,y). =	O�	�� 
� �������� �
�
	��% �	"�$�+ #�	�	$�+ �

����'��� ���	��	-�	������� 
�	��
%�	��
. P�*� ���#	 "$� O�	#	 
��	$>!�'��� �	"�$
, 	��	������ �� 

�#�$�
�	+ ���
 (grid-�	"�$
, ���	���� �����

), 
 �	"�$
, 	��	������ 
�� �

��#�$��
	��	+ ���
 (TIN-�	"�$
). 

3.8.2.1. ���������� ���� 
	
��
������ 3.17. %�������
� ���� (grid) – O�	 �
�
	��� �	"�$> 

#�	�	$�, � 	��	�� �	�	
	+ �	$	&��� ���> �	���, ��&"	+ 
! �	�	
�% �	-
�	����$��	 !�����
� #�	�	$� � O�	+ �	���. =

��� �	��
 (�!$�) 
���	-
$	&��� � 	�
�"�$���	+ 
�#�$�
�	+ �	
��, �
	�� �	#	, !�"�� ��	�	� ��-
�
�$��
� !�����
+ #�	�	$� ("�$�� !�����
+ #�	�	$�) ��&"� �!$��
 ���
. 

�$���
�
���
� 
�#�$�
��% ����+ �	&�� �
	�	"
�>�� �	 �	
�� 
����� ���
 
 �	 ��	�	�� ���
�$��
� !�����
� #�	�	$� ��&"� �!$��
 ��-
�
. �����	�

� O�	 �	"
	����. 

1. &� ����� �+��� ����. ��!$
��'� ���
 � ���"
�����
, �
��	-
�#	$>���
 
 #����#	��$>���
 (�
��#	$>���
) ���+���
. ?"���	 �� 
�
���
��, � 	��	��	�, 
��	$>!�'� 
�#�$�
��� ���
 � ���"
���	+ 
(

�. 3.20) 
 �
��	�#	$>�	+ ���+���
. Z�	 	���$	�$��	 	��	�
��$>�	+ 
�
	��	�	+ �������
����	#	 ����
��� "$� 	��


	���
� ���
�
 "����-
�
 
 �
	��	�	+ �$#	

��	� 
% ���$
!�. 

 

 
���. 3.20. ���#�� ���%)"���
 ���� 
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x

y

x0

y0

sy

sx

…

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

…

d

d

xn

yn

���! +#�5-�

 
���. 3.21. ���#����" ���%)"���
 ���� 

�� 

�. 3.21 �	��!��� ��
����
� #�	���


 
�#�$�
�	+ ���
 � 
���"
�����
 ���+���
, #"� 

x0 – �
�
��$>�	� !�����
� x-�		
"
���� ���
; 
y0 – �
�
��$>�	� !�����
� y-�		
"
���� ���
; 
xn – ����
��$>�	� !�����
� x-�		
"
���� ���
; 
yn – ����
��$>�	� !�����
� y-�		
"
���� ���
; 
sx – �
�$	 �!$	� �	 	�
 x(;


��); 
sy – �
�$	 �!$	� �	 	�
 y (���	��); 
d – 
����	��
� ��&"� �!$��
 (;�# ���
). 
A���
����
 
�#�$�
��� ���> �
�"����$��� �	�	+ ���

�� !�����
+ 

#�	�	$�, #"� ��&"�� ���+�� ���

�� �		���������� �!$� 
�#�$�
�	+ ���
.  
2. &� �
���%� ��+������� #��+���, ���
��� ��0
� �#���� ��-

��. ��
�	$�� ����	 ���
���'��� �$�"�'*
� ��	�	��. 
�
���% %��0�,'��� ����
�. Z�	 ��
�	$�� �
	��	+ ��	�	� ���
�-

$��
� !�����
� #�	�	$� ��&"� �!$��
 ���
. G�����
� #�	�	$� � �	��� 
�


���
������ � !�����
' #�	�	$� � �$
&�+;�� �!$� 
�#�$�
�	+ ���
. 
���
� 
�#�$�
��� ���
 ��!���'� �"�����	�. � 
�	#� �	��
%�	��> 
�
�"����$��� �	�	+ ���	
 ���&��% #	

!	���$>��% ������	�. 

��#�$�
��� ���
, � �	�	
�% !�����
� #�	�	$� � �
	
!�	$>�	+ �	�-
�� ���
�$����� �� 	��	�� !�����
+ #�	�	$� � �$
&�+;
% �!$�% ���
, 
��!���'� �����"
��	�. �����	�

� ���	�	
�� 
! �
%. 
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H�����,��� �����
���"��. Z�	� ��	�	� �
�"�	$�#��� 
��	$>!	��-
�
� �
$
��+�	+ 
���
�	$��

 "$� ���
�$��
� #�	�	$� � 
��	�	+ �	��� 
!�����
�� #�	�	$� � ����
�% �$
&�+;
% �!$�% ���
. � 
�	#� �	��
%�	��> 
�
�"����$��� �	�	+ ���	
 ���&��% �
$
��+��% �	��
%�	���+. ?���
"�	, 
��	 ��
��� �
	
!�	"��� �� #
��
��% ����� ��"�� 
���> 
�!
��. 

�� 

�. 3.22 �	��!��� �%��� ���
�$��
� !�����
� #�	�	$� � �
	
!-
�	$>�	+ �	��� ���
 (
����	�
�� �$���+ ���
 � ���"
���	+ ���+�	+), #"� 

z1, z2, z3 
 z4 – !�����
� #�	�	$� � ����
�% �$
&�+;
% �!$�%; 
z – !�����
� #�	�	$� � 
��	�	+ �	���; 
d – ;�# ��&"� �!$��
; 
dx, dy – 
����	��
� "	 �!$� � 1 �	 	�
 x 
 y �		����������	. 

� �
d

zzd
z y 12

5

�
�

, 
� �

d
zzd

z y 34
6

�
�

, 
� �

d
zzd

z x 56 ��
. 

 
 

x 

z 

y 

x 

y

�

�

� 

� 

5 6 

dy
dx

d

�%!%��5��+ )����.����" 

z3 

z1 

z4 

z2 

z5 

z6 

z 

�%� ����.� 

 
���. 3.22. ���#� ��)���
��
 �������)"��� 

�
��,�-�����
���"��. Z�	� ��	�	� ���&� �
�"�	$�#��� 
��	$>!	��-
�
� 
���
�	$��

. �	 "$� �	��
	��
� $	��$>�	+ ��$�+�-�	��
%�	��
 ��-
	�%	"
�� !�����
� #�	�	$� �&� �� � 4, � � 16 �$
&�+;
% �!$�% ���
. ��
-
�	$�� ����	 
��	$>!�'� �
���
����
� ��$�+��, �
�&"� ���#	 
!-!� 
% 
	�	��% ��	+���. ����� �	��
%�	��> ��"�� 
���> �
�
��$>��' �

�
!��, � 
��
��� 
 ��	
�� �
	
!�	"��� �� #
��
��% ����� ��"�� ���
�
�����. ���-
��	�
����+ ��	�	� �� �
���
�� ���
������� 
�&�, ��� ��	�	� �
$
��+�	+ 

���
�	$��

, ��� ���, �	-��
��%, � ���
�$
��$>�	+ �	��
 !
��
� 	� ����-
���� �
$
��+�	+ 
���
�	$��

, �, �	-��	
�%, �

 ����>;��

 
�!��
	� 
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���+�
 ���
 �	��	��> ���
	��
���

 �	��
%�	��
 ���$
�
������ ��!���
-
��$>�	. �
	�� �	#	, �

 
��	$>!	���

 ��$�+�	� �	!�
���� �	�
	� 	 �	�, 
��� ���
�$��> !�����
� � #
��
���% 	�$����%, #"� �� ���#"� �	&�	 !�"�+-
���	���> 16 �$
&�+;
% �!$	�. ��� �� �����, �

 �	$>;	� ;�#� ��&"� �!-
$��
 ���
 O�	� ��	�	�, �	-�
"
�	��, ��$����� 	��
��$>��� ��� � ���
�$
-
��$>�	+ �	��
 !
��
�, ��� 
 � �	��
 !
��
� �	��	��
 ���
	��
���

. 

�	!�	&�� 
 "
�#
� ��	�	�� ���
�$��
� !�����
+ #�	�	$� ��&"� 
�!$��
 
�#�$�
�	+ ���
. ?"���	 !����
�, ��	 �� ����
+ ��!
� �

 
��$�+�-
���
�	$��

 �	&�	 
��	$>!	���>. ���

��
, �#$�&
��'*
� 
�	��
%�	��
 ��!>� � �������� ��!
�� �� �	"%	"��, �	��	$>�� �	��
%-
�	��> "	$&�� �	��	 �
	%	"
�> ��
�! 	�	
��' 
�#�$�
��' ���>, ��	 ��-
$����� 	��!���$>��� ��$	�
��. 

?����	�
��� �� �	�
	�� �	��	��
 ���
	��
���

 
�%	"�	+ �	��
%�	-
��
. ?���
"�	, ��	 �	��	��> ���
	��
���

 
�%	"�	+ �	��
%�	��
, �
�"-
����$���	+ 
�#�$�
���
 �����
 � 
�!$
����
 ��	�	���
 ���
�$��
� !��-
���
� #�	�	$� ��&"� �!$��
 ���
, ��"�� 
�!$
��	+. �� 

�. 3.23 �	��!�� 
�

��
 ���	+ ���
	��
���

 �	��
%�	��
 (�
" �

 ��
�
��$>�	� �����

). 

 

 
���. 3.23. ��������� �������� ��������#���� ����������� �� ��+����� 

�	&�	 �	��!��>, ��	 �	��	��> ���
	��
���

 O��
��$����� �	��	-
��
 ���	"	� 
���#


	���
�. ��� �� 

�. 3.23 ���	" �$
&�+;�#	 �	��"� 
(1) �		���������� ���	"� �
��	�#	$>�
�	�, ���	" �
$
��+�	+ 
���
�	-
$��

 (2) – ���	"� �
����
+, � ���	" ��$�+�-
���
�	$��

 (3) – ���	"� 
��
��	$ (���	"� <
���	��). ��� 
!�����	, ���	" �
����
+ �	���� ���	-
"� �
��	�#	$>�
�	�, � ���	" ��
��	$ �	���� ���	"� �
����
+. ���
� 
	�
�!	�, �

 	"
���	�	� ;�#� ���
 
! 
����	�
����% ��	�	�	� ��$�+�-

���
�	$��
� ��
�	$�� �	��	 ���
	��
�

��� 
�%	"��' �	��
%�	��>, 
� ���	" �$
&�+;�#	 �	��"� – ��
����� �	��	. 

2

1
3

z 

x 
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3.8.2.2. I��������"������ ���� 
	
��
������ 3.18. *��
�����
����
� ���� (Triangulated Irregular 

Network, TIN) – �
�
	��� �	"�$> #�	�	$�, � 	��	�� �	�	
	+ �	$	&��� 
�

��#�$��
�.  

	
��
������ 3.19. *��
�����
�� – �$���
��+ #
��, �	$���'*
+-
�� �

 �	�"
���

 �	��� 	�
�!���
, ���	+, ��	 ��$>!� "	���
�> �
 	"-
�	#	 �	�	#	 	�
�!�� ��! ��
�;��
� �$���
�	��
 (�. �. ��! ��
������
� 
	�
�!���
 "
�# "
�#�).  

?"�	 
 �	 &� ��	&����	 �	��� �	&�	 �

��#�$

	���> 
�!���
 
��	�	���
. �$� �	��
	��
� �

��#�$��

 ��
�	$�� ����	 
��	$>!����� 
�

��

+ ��$	��. �

��

+ ��$	�� �
�"�	$�#���, ��	 	�
������ 	�-

�&�	��> �
��#	$>�
�� �� "	$&�� �	"�
&��> � ���� ��
;
�� "
�#
% 
�
��#	$>�
�	� ���
 (

�. 3.24).  

 

   
� � 

���. 3.24. �������
 '�)��� 
�– �������
 ����)���, � – �������
 �� ����)��� 

=

��
 �

��#�$��
	��	+ ���
, �	��
	���	+ � 
��	$>!	���
�� 
O�	#	 �

��

�, �
�"����$�� �� 

�. 3.25. 

 

 
���. 3.25. ������%)"������" ���* 
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��� 
 � �$���� �	"�$�+, ��!

�'*
%�� �� 
�#�$�
�	+ ���
, � �

-
��#�$��
	���% �	"�$�% !�����
� #�	�	$� � �
	
!�	$>�	+ �	��� �	&�	 
���
�$
�> �	-
�!�	��. �����	�

� ���
� ��	�	�� �	"
	��	. 

H��0�,'�, ����
. ���	+ ��	�	� �
�"�	$�#��� �������$
���> !��-
���
� #�	�	$� � �
	
!�	$>�	+ �	��� 
����� !�����
' #�	�	$� � �$
-
&�+;�� �!$� �

��#�$��
	��	+ ���
. � 
�	#� �	��
%�	��> �
�"����$��� 
�	�	+ ���	
 ���&��% #	

!	���$>��% ������	�. =
	���
� ���	+ �	-
��
%�	��
 �� �$	��	��> XOY ��!������� ��
��
		�� )������� (!	�� 
�$
��
�). ���
� "
�#
���� 
����	�
��� �	"
	���� � 0. 

B���,��� �����
���"��. ���	" $
��+�	+ 
���
�	$��

 �
�"�	-
$�#��� ���
�$��
� !�����
� #�	�	$� ����

 ��&"	#	 �
��#	$>�
�� ��-
!��
�
�	 	� "
�#
% �
��#	$>�
�	� ���
. �

 ��
;
�� $'�	#	 �
�-
�#	$>�
�� ���
 �	����$�'� �
	��
���������+ �
��#	$>�
�. G��� 
�		
"
���� �	��
, �	&�	 $�#�	 �	 �
�����
' �$	��	��
 ���
�$
�> 
!�����
� #�	�	$� � 
��	�	+ �	���. Z�	� ���	" ��
�	$�� ����	 
��	$>-
!����� � �

��#�$��
	���% ����%. 

�
��,�-�����
���"��. ���	" ��$�+�-
���
�	$��

 ���&� �
�"-
�	$�#��� ���
�$��
� !�����
� #�	�	$� ����

 ��&"	#	 �
��#	$>�
��. 
=

 O�	� 	����	 �

����'� �
���
����
� ��$�+��, �	�	
�� ��
	���� 
	�"�$>�	 "$� ��&"	#	 �
��#	$>�
�� ���
. ��$��, !��� �		
"
���� �	��
, 
�	&�	 �	 �
�����
�� ��$�+�	� ���
�$
�> !�����
� #�	�	$� � 
��	�	+ 
�	���. ?"���	 "$� �	��
	��
� ��$�+�-�	��
%�	��
 �	�
�	 	�	
��% �	-
��� ��	�%	"
�� "	�	$�
��$>��� 
��	
���
�. �$� «��$�+�
» ��$�+�	� 
�� 
��
�% �
��#	$>�
�	� 
��	$>!�'� !�����
� ��
��% �
	
!�	"��%. 

�� �
���
�� "$� ���
�$��
� !�����
� #�	�	$� ����

 �
��#	$>�
-
�� ��*� ���#	 
��	$>!����� $
��+��� 
���
�	$��
�. Z�	 	�L��������, 
�	-��
��%, �
	��	�	+ ���$
!� ���	+ �

��#�$��
	��	+ ���
 (�	 �
����-
�
' �	 �$�����
 
��	$>!	���
� �	$
�	�	�), �	-��	
�%, ���, ��	 ���
 
�

��#�$��
	���� �	"�$
, ��� �
��
$	, �

����'��� � ��% �$����%, �	-
#"� �
�$	 
�%	"��% �	��� (�, �$�"	����$>�	, 
 �
��#	$>�
�	� ���
) "	�-
���	��	 ��$
�	, ��	 �	!�	$��� � �

��$���� �������	� ���
	��
�

	-
���> 
�%	"��' �	��
%�	��>. ?"���	 
��	$>!	���
� �	$
�	�	� 
�	!�	$��� ��*�������	 �	���
�> ��� �������	 �
�%��
�	+ �
!��$
!�-
�

 �

��#�$��
	��	+ ���
, ��� 
 �	��	��> ���$
!� �	��
%�	��
. 

3.8.2.3. ��������� ���������* � ���������"�����* ����, 
?���
"�	, ��	 �	"�$> #�	�	$� "	$&�� �	!�	$��> 	�
�����> �#	 � ���-

�
��$>�	+ �	��	��>'. =

 O�	� "$� 
��	�� � ���	+ �	"�$>' 
��	$>!	��-
�
� 	��
��
��	+ �����
 �	��>'��
� "	$&�	 ���> �
�
��$>���, � ���� 
�	"�$> "	$&�� ���> ��� �	&�	 ����� 
!���	��	+. �
	�� �	#	, �$#	

��� 
���$
!� �	"�$
 "	$&�� ���> �	 �	!�	&�	��
 �
	����
 
 O�����
����
. 
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��
����� 
!$	&���	�, �
	��"�� �
�����
� 
�#�$�
��% 
 �

��#�-
$��
	���% ����+ �	 �$�"�'*
� �

��

��: 
��	$>!����� 	��
��
���� 
�����> �	��>'��
�, �	��	��> ���
	��
���

 
�%	"�	+ �	��
%�	��
, 

!���	��	��> �	"�$
, �$	&�	��> ���$
!� �	"�$
. 
1. ���	$>!����� 	��
��
���� �����> �	��>'��
�. 

=

 	"
���	�	� �
�$� �!$	� "$� %
����
� �

��#�$��
	��	+ ���
 
�
������� � ����	$>�	 
�! �	$>;� �����
 �	 �
�����
' � 
�#�$�
�	+ 
���>'. Z�	 ���!��	 � ���, ��	 �!$� �

��#�$��
	��	+ ���
 
���	$	&�-
��, ��� �
��
$	, ��
���	��
�	. =	O�	�� �	!�
���� ��	�%	"
�	��> %
�-
�
�> �		
"
���� ��&"	#	 �!$� (x, y, z), � ���&� 
��	
���
' 	 �	�	$	-
#

 ���
. ���	��
�, ��	 "$� %
����
� 
�#�$�
�	+ ���
 "	����	��	 
%
��
�> $
;> ���

�� !�����
+ #�	�	$� 
 #�	���

' ���
. �		
"
���� 
�!$	� �	&�	 $�#�	 ���
�$
�>, !��� #�	���

' ���
. 

� �	 &� �
��� ;�# 
�#�$�
�	+ ���
, ��� �
��
$	, ��	#	 ���>;� 
�
�"��#	 
����	��
� ��&"� �$
&�+;
�
 
�%	"���
 �	����
, ��	 ��"�� 
� ��*�������	�� ���$
���
' !��
����	+ �����
. ���
� 	�
�!	�, 	"-
�	!����	 ���!��>, ����� 
! �	"�$�+ ����� �
��	����$>�� � �����
 Z�� 
�$	&�	 – ��� !��
�
� 	� ��
����
	� ���	+ �	"�$
 
 �
�����	+ ������
 
"���$
!��

 �

 	�
���

 #�	�	$�. 
2. �	��	��> ���
	��
���

 
�%	"�	+ �	��
%�	��
. 

�

��#�$��
	���� ���
 �	 �
�����
' � 
�#�$�
���
 �����
 
��-
'� 	"�	 �	$>;	� "	��	
����	. ��� �
��
$	, 
�%	"��� "�����, ��	�%	-
"
��� "$� �	��
	��
� �	"�$
 #�	�	$�, 
��'� ��
�#�$�
��+ %�
����
. 
�
	�� �	#	, "	�	$�
��$>�	 �	#�� 
��	$>!	���>�� 	�	��� $
�

: ��
��-
��
��� $
�

, $
�

 
�!$	�	� 
 "
. =

 �	!"��

 �

��#�$��
	��	+ 
���
 ��� 
�%	"��� "����� �� ��
�'���, � ��$'��'��� � �	"�$>, � �	 
�
��� ��� �

 �	!"��

 
�#�$�
�	+ ���
 O�
 "����� � �	"�$> �� ��$'-
��'���, ��	 ��
&��� �	��	��> ���
	��
���

 �	��
%�	��
. 

< "
�#	+ ��	
	��, �

 �	!"��

 
�#�$�
��% ����+ �	 ��
�#�$�
��� 

�%	"��� �	���� �	!�	&�	 
��	$>!	���
� �$	&��% "���
�
�
��
����
% 

 #�	����
��
����
% ���	"	�, �	!�	$�'*
% � ���	�	+ �	��	��>' 
����
-
�����> !�����
� #�	�	$� � �	���%, #"� 
!��
��
� 	��������'�. ���
� 	�
�-
!	�, � �	��
 !
��
� �	!�	&�	��
 �	��	#	 
��	$>!	���
� 
�%	"��% "����% 
�

��#�$��
	���� �	"�$
 �
�"�	��
��$>��+, � �	 �
��� ��� �������
��-
��
+ ����
�� ��
�	$�� 
�!�
� "$� 
�#�$�
��% �	"�$�+. 
3. �!���	��	��> �	"�$
. 

@�$
 �$	��	��> 
�%	"�	+ ���
 �	��� �		���������� �$	&�	��
 
�-
�$�"���	#	 ��$��
�, �	 �

��#�$��
	���� �	"�$
, �	��
	����� �	 ��-
�	+ ���
, 	�
����'� O�	 ��$��
� ��! 
!���	��	��
. ��#�$�
��� ���
, 
���
	�
�, 	�
����'� �#	 � 
!���	��	��>'. ��"> ������
, � �	�	
�% 
!�����
� #�	�	$� �� 
!��������, � �

��#�$��
	��	+ ���
 �	#�� 	�
��-
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���>�� 	"�
� 
$
 ����	$>�
�
 �
��#	$>�
���
, � � 
�#�$�
�	+ ���
 "$� 
O�	#	 �	�
������� ����	#	 �	$>;�� �
�$	 �!$	�. 
4. <$	&�	��> ���$
!� �	"�$
. 

� ����	�*�� �
��� 
�!
��	���	 �	$>;	� �
�$	 �������
����
% 
���	"	� ���$
!� 
�#�$�
��% ����+. Z�	 ���!��	 � ���, ��	 
�#�$�
��� 
���>, �	 ���
, ��$����� ���

��+, � �$#	

��� 	�
��	��
 ���

� %	
	-
;	 
!������ 
 
��$�"	����. ��	#
� �$#	

���, �

�������� "$� 	�-

��	��
 
!	�
�&��
+, $�#�	 �

���
�� � ���$
!� 
�#�$�
��% ����+. 
���
	�
�, �$#	

��� "$� ���$
!� �

��#�$��
	���% ����+ ��*������-
�	 �$	&���, ��	 !��
�"���� 
% 
��	$>!	���
�. 

��� �
"�	, 
!���	��	��> 
�#�$�
��% �	"�$�+ �

�	"
� � "	�	$-
�
��$>��� 
��%	"�� 	��
��
��	+ �����
 �	��>'��
�, 	"���	 O�	 �	�-
����

����� 	��	�
��$>�	+ �
	��	�	+ ���$
!� ���
% �	"�$�+. ���
	-
�
�, ���$
! �

��#�$��
	���% ����+ ��*�������	 �$	&���, �	 
��%	"� 
	��
��
��	+ �����
, ��� �
��
$	, ���>;�. 

�

��#�$��
	���� ���
 ��
�	$�� �	��$�
�� �

 �	"�$

	���

 

�$>��� �����	��
. Z�	 	�L�������� �$�"�'*
�
 �

�
���
: 
� ��� �
��
$	, 
�%	"��� �	��
, �� 	��	�� �	�	
�% �	
�

����� �

-

��#�$��
	���� ���>, ��
��'��� � %�
����
��% �	���% 
�$>��� 
(� �	���% $	��$>��% �
�
���	� 
 ����
���	�, � �	���% ��
�#
�� 
�	��
%�	��
, � ��"$	��% �	���%); 

� �

 �	"�$

	���

 
�$>��� ��	�%	"
�	 ��
�����> "	�	$�
��$>-
��' 
��	
���
' 	� 	�
���%, 	�
�#�%, �������% 
 �. �.: O�	 $�#�	 
�"�$��> � 
����% �

��#�$��
	��	+ ���
; 

� �
�$	 
�%	"��% �	��� �	&�� "	��
#��> ����	$>�
% �
$$
	�	�, 
� �

��#�$��
	���� ���> �	!�	$��� %
��
�> "����� ��! 
!���	��	��
.  
��#�$�
��� �	"�$
 ��
�	$�� �	��$�
�� �

 �	"�$

	���

 #�	�	-

$�+, 	�*�� ��
�
�� 	 �	�	
�% ���$'"���$' ��
!������. ���
� �	"�$
 
�

����'��� � #�	$	#

, #�	�
!
��, O�	$	#

 
 "
�#
% 	�$����%, #"� 	�L�� 

�%	"��% "����%, 
��	$>!����% "$� �	"�$

	���
�, �� ��� ��$
�, � 	��
�-
�
��	� �	$����
� "	�	$�
��$>�	#	 !�����
� #�	�	$� !��
�"�
��$>�	 
$
 
���	!�	&�	 (���

��
, �	&�� �	�
��	���>�� ��
��
� �	�	+ ����&
�� 
$
 
�
	��"��
� "	�	$�
��$>��% "	
	#	��	�*
% #�	�
!
����
% 
��$�"	���
+). 
�
	�� �	#	, 
��	$>!	���
� �	$>;	#	 �
�$� �������
����
% ���	"	� �	-
!�	$��� �	
�

	���> 
�!$
���� ��

���� ���
% �	"�$�+ 
 	���
���> 
% 
�"������	��>. �����	 O�
 �
#������ "$� ��	#
% 
��$�"	����$�+ �

 ���	-

� �	"�$
 #�	�	$� �	!�	$�'� 	����	�
�>�� �� 
�#�$�
�	+ �	"�$
 #�	�	$�. 

<�*������� �	"�$>, �	����'*�� � ���� 	�	����	��
 
�#�$�
��% 

 �

��#�$��
	���% �	"�$�+ – TGRID (triangulated grid). ����� �	"�$> 
�	!�	$��� 
��	$>!	���> "	�	$�
��$>��� "����� "$� 	�
���
� ��� ��-
!������% ��
>�
	� �	��
%�	��
 (breaks, barriers) �

 
���
�	$��

 
�-
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%	"��% "����%. ���

��
, � �������� ��
>�
	� � �$���� �	"�$
 
�$>�-
�� �����	��
 �	#�� ��������> 	�
���, ���$>��� ������� 
 "
�#
� %�-

����
��� �	
�� 
�$>���. 

3.9. ��;��&- � )�(���' (�' &�#�;���!��� 
1. < ��� ���> �

��
�� �	�$	+�	+ 	
#��
!��

 "����%? 
2. =�
��
�$
�� �
�� �
	��
���������% 	�L���	�, 
��	$>!����% � ��<. 
3. P�� 	�$
��'��� 
�#�$�
�	-���
���� �	"�$
 "����% 	� 
���
	��% 

�	"�$�+ "����%? 
4. � ��� 	�$
�
� �	"�$�+ �
	��
���������% "����% 	� �	
���	� 

�
�"����$��
� O�
% "����%? 
5. ���
� ��*�����'� ��

���� ���!
 �
	��
���������% 
 ��

���
�-

��% "����%? 
6. ��!	�
�� 	��	���� %�
����

��
�
 
���
	��% �	"�$�+ �
	��
��-

�������% "����%. 
7. �!������+ ����
���-
���
� Google Maps "$� %
����
� �	��	��
��	� 


��	$>!��� ���"
	�	�
�����' �	"�$> �
	��
���������% "����%. ��� 
�� "������, �	���� 
�!
��	��
�
 ���
�$
 
����	 O�� �	"�$>? 

8. P�� 	�$
��'��� ����	
��� �	�	$	#
����
� 
 ���	�	$	#
����
� 
�	"�$
? 

9. ���
� �
	�$��� �	!�
��'� �

 �
�	�
�!	���

 
���
	��% �	"�-
$�+ � ����	
���? 

10. ����� �	"�$> – 
�#�$�
��� 
$
 �

��#�$��
	���� – $��;� �	"%	-
"
� "$� �	"�$

	���
� 
�$>��� 
 �	����? 
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����� 4 
��=��
�=���E 	������
����

�� ��

�� 

 
�
&� 
!$�#�'��� �

��
�� 
 ���	"� �
!��$
!��

 �
	��
����-

�����% "����%, �	�$�"	����$>�	 
���
���'��� 	�	����	��
 �
!��$
-
!��

 ����	
��% 
 
���
	��% "����%, "����� �	���
� �����
����
% 
��
� 
 	�
����'��� ���	"� 
% �	!"��
� � ��<. �������

������ �
	-
�$��� #���
�$
!��

 
 ��	�	�� �� 
�;��
� � ��<. ?�
����'��� ��	-
�	�� �
!��$
!��

 #�	�	$�+, ���
� ��� 
!	$
�

, 
!	�	���
�, �
�%-
��
��� �
!��$
!��
� 
 "
. 

4.1. �<F�! ;���+�;- ��)0���)�+�� ;��&$���&$�!��-/ (���-/ 
���	������� "	��	
����	� ��< ��$����� �	!�	&�	��> ��#$�"�	-

#	 �
�"����$��
� �
	��
���������% "����% � �
"� ��
��. �����	�

�, 
�$�#	"�
� ���� O�	 "	��
#�����. 

�$����+ �

��
� �

 �
!��$
!��

 �
	��
���������% "����% � ��< – 

��	$>!	���
� ��������� ���
��#

�� �
	��
���������% "����%. =

 
O�	� 	"�	�
���� "����� #
���

�'��� � ����. =	" 	"�	�
����
 "��-
���
 �	&�	 �	�
���> 	�L����, 
��'*
� �%	&�' ������
�� 
$
 	�L-
����, 
��'*
� 	"
���	��' 
�!��
�	��> 
$
 �	�	$	#
�����' ��
����-

�. ���, �� �	�	#
��
����	+ ��
�� �	&�	 ��"�$
�> �$�"�'*
� �$	
: 
�����
 $���, #
"
	���>, ����$����� ������, 
�$>�� �����	��
, ���	"	-

	#
, &�$�!��� "	
	#
 
 �. ". 

=	�$	+��� 	
#��
!��
� �
	��
���������% "����% 
���� �$�"�'-
*
� "	��	
�����: 
� �	!�	&�	��> 
!�����> ����#���* �$	�� �

 �
!��$
!��

 ��
��; 
� �	!�	&�	��> 
!�����> ���"��� �$	�� �

 �
!��$
!��

 ��
��; 
� �	!�	&�	��> ��!��
�
�	+ ����
	+�
 ��
����
	� �
!��$
!��

 ��-

&"	#	 �$	�; 
� �	!�	&�	��> ��!��
�
�	#	 �
	��
��������	#	 ���)��� �	 �$	��; 
� �	!�	&�	��> �	
�

	���
� ��
�� 
! �$	�� 
�!$
��	+ ������
 "�-

��$
!��

 
 �
	
�%	&"��
�. 
��
�����, ��	 � ��< �	#�� 
��	$>!	���>�� ��� ����	
���, ��� 
 


���
	��� �	"�$
 "����%, �	 �

 �	�$	+�	+ 	
#��
!��

 "����% �	$�-
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��'��� ��������� �)�� 
 ��������� �)��. =

��� 	"�	�� 
���
	�	�� 

!	�
�&��
' �		���������� 
���
	��+ �$	+. 

� ���	�	
�% ��< �%	&
� �	 ��

����� ����	
��� �$	
 
$
 ��

' 

���
	��% �$	�� �	&�	 	�L�"
���> � 	"
� ��� ��!������+ �(���
 
�$	+. ���	+ �$	+ "$� �	$>!	����$� ��#$�"
� �"
���, %	�� 
 ��	
�

	-
��� 
! ����	$>�
% ��!��
�
��%. =	"	���� 	��
��
� �	!�	$��� ���
��-
$

	���> ��

�+ �$	�� ��� �"
��� ��$��.  

@�$
 �
�$	 �$	�� � ��
�� ��$
�	, �	 ��
��$��> 
�
 "	����	��	 
�$	&�	. =	O�	�� ��*�����'� ��<, � �	�	
�% �	&�	 �	
�

	���> ��%�-
�� �)���. ���

��
, � #
���� «��$>��» �	#�� �%	"
�> �$�"�'*
� �$	
: 
#	

!	���$
, 	�����
 ���	�, 	�
�#
 
 "
. =

 
!�����

 �
"
�	��
 ��-
�	+ #
���� �������� �
"
�	��> ���% �$	��, �%	"�*
% � O�� #
����. 

� �	�
������% ��< �� �	
�"	� �$	�� �� ���$�"������� �
���
% 
	#
��
���
+. ?"���	 ��$��		�
�!�	 �

"�
&
���>�� �$�"�'*�#	 �	-

�"�� 
���	$	&��
� �$	�� (��
!� – ���
%). 
1. ����
	��� �$	
. 
2. <$	
 � �$	*�"���
 	�L�����
. 
3. <$	
 � $
��+���
 	�L�����
. 
4. <$	
 � �	������
 	�L�����
. 
5. <$	
 � �����	���
 	�L�����
. 

���	+ �	
�"	� �	!�	$��� "	�
�>�� �
"
�	��
 �	$>;
����� 	�L��-
�	� ��
��.  

�
!��$
!��
� �
	��
���������% "����% � �
"� ��
�� ��$����� "$� 
��< 	��	����, �	 �� �"
��������� ��	�	�	�. �
&� 	�
���� ���&� 
	�	����	��
 �
�%��
�	+ �
!��$
!��

 �
	��
���������% "����%. ���-
��	�

� O�
 ��	�	�� �	"
	����. 

4.2. ��)0���)�+�' �!�$���-/ (���-/ 
� �	�
������% ��< ���
������� "�� �$>��
���
���% �	"%	"� � �
-

!��$
!��

 ����	
��% "����%. =�
��+ �	"%	" �
�"�	$�#��� �������� 
���$�+����� ���
��� 	�L���	� ������ � 
% #�	���

����
�
 %�
����

-
��
���
 (�		
"
�����
). ���	+ �	"%	" ���&� 
��	$>!����� �	 ���% ���-
�	
��% #
��
����
% 
�"���	
�%. �	��	
����	� O�	#	 �	"%	"� ��$����� 
���	"	����	��	��> �$	�: �"
�	&"� ��	
�

	��� #
��
����
� ��
$
 
	�L���	�, �	&�	 �� !��	�
�>�� 	 �
��
$�% �
!��$
!��

 O�	#	 �$	�. 
� �#	 ��"	������� �$�"��� 	�����
 ��	�%	"
�	��> 
!�����
� #
��
��-
��	#	 ��
$� � ���% 	�L���	� �

 
!�����

 �
��
$� �
!��$
!��

 	�L��-
�	�. ��� � ��< MapInfo Professional "����+ �	"%	" ��$����� 	��	����. 

�	 ��	
	� �	"%	"� #
��
����
� ��	+���� �� ��$�'��� ���	��	�-
��$>���
 ��	+�����
 	�L���	�, � ��$�'��� !��
�
���
, ���

��
, 
	� !�����
+ ��

���	�. � O�	� �$���� 
��	$>!����� �	���
� ���%�)���-
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���� ������ – ���	
� �
��
$ "$� �
!��$
!��

 "����% �� ��
��. �	�-
�	
����	� �	"%	"� ��$����� �
	��	�� 
!�����
� �
��
$� �
!��$
!��

, 
� ��"	�����	� – ��	�%	"
�	��> !�"����> �
��
$� �
!��$
!��

 �

 
�	
�

	���

 �	�	+ ��
��. ��	#
� ��
��
��$>��� ��<, ���

��
, 
ArcView, 
��	$>!�'� "����+ �	"%	" "$� �
!��$
!��

 "����%. 

4.2.1. +������� �����  

���	��
�, ��	 ��
�� ��$����� �	"�$>' 
��$>�	#	 �

�. �� ��
�� 

�!��*�'��� O$������, 
!	�
�&�'*
� 
��$>��� 	�L���� 
$
 ��$��
�. 
?��	���� O$�����	� ���% ��
�	#
��
����
% 
!	�
�&��
+ ��$�'��� 
�������� #�
��, � �	�	*>' �	�	
�% ���
� 	�L���� 
$
 ��$��
� 
!	-
�
�&�'��� �� ��
��. � ��
�	#
��

 ��"�$��� �

 	��	���% �
�� ��$	�-
��% !���	�: �	������, $
��+��� 
 �$	*�"���. 

��+�+��#� %�)����#� �����#� �� ��
�� 
!	�
�&�'� 	�L���� 
$
 
��$��
�, 
�!��
� �	�	
�% � ���;���� ��
�� �
����
�&
�	 ��$�. ��!-
��
 ��$	��	#	 !���� ���

����� �� �
	�	
�
	��$>�	 
�!��
� 
!	�
�-
&���	#	 	�L����, � ���, ��	�� 	� %	
	;	 �	��

�
��$�� ��$	���	�.  

I���
��#� %�)����#� �����#� �� ��
�� 
!	�
�&�'� 	�L���� 
$
 
��$��
�, ��*�������	 �
	��&����� � ���;���� ��
��, �	 
��'*
� 
�
����
�&
�	 ��$�' ;


��. 

�)�!����#� %�)����#� �����#� �� ��
�� 
!	�
�&�'� 	�L���� 
$
 
��$��
�, ��*�������	 �
	��&����� � ���;���� ��
��. ��&"�+ �$	*�"-
�	+ ��$	���+ !��� �� ��
�� !��	$���� ���	�	
�' !�������' 	�$���>. 

�$� 	�	�
�&��
� 	�L���	� 
$
 ��$��
+, �	�	
�� �� �"����� �
�"���-
�
�> 	�
������
 ��$	����
 !�����
, 
��	$>!�'� ������)*��� %�)����� 
�����. �
	�� �	#	, � ��
�	#
��

 ���&� �

����'� 
 ��������� %�)����� 
�����, 
��	$>!����� "$� �
�"����$��
� �����	��% �	"�
��+ �� ��
��. 

4.2.2. )��������	�
 ��"�"��� �%,����� 

�$� �
!��$
!��

 �	�����% 	�L���	� 
��	$>!�'��� �$�"�'*
� 
	��	���� ��	�	�� (

�. 4.1). 

������� $��%��. Z�	 ��
�	$�� �
	��	+ ��	�	�, 
��$
!	�����+ �	 
��	#
% ��<. 

	�������� (��$��. Z�	� ��	�	� �
�"�	$�#��� 
��	$>!	���
� �
�-
�	$	� 
! ����	
��% ;

��	� (TrueType, OpenType, Type I). ���
� ;

��� 
$�#�	 
 ��! �	��

 �������� ���;���

�'��� 
 	�

�	����'��� �
�"�����
 
	��
��
	��	+ �
�����. =	O�	�� ���	+ ��	�	� �
!��$
!��
� �	�����% 	�L-
���	� ���> �	��
 �	 ���% �	�
������% ��<. � O�	� ��	�	�� �	&�	 
��	$>-
!	���> O������ ���
, �	�	
	�� �
��	$�, 
���
, ��+�� 
 "
. � ��"	������� 
��	�	�� �	&�	 	�����
 �$	&�	��> �	
�

	���
� �	�������	#	 �
��	$� 
("$� O�	#	 �	�
������� ����
�$>��� �
	#
����) 
 �	�	%
	��	��> �
��	$�. 
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 $���
�� !����� 

 
%��
����� ���!
� 

        &��
����� ������� 

���. 4.1. �������� ������� ���%�)������ ��+�+��� ��B����� 

��������� ��#��)�. � O�	� ��	�	�� �	������ 	�L���� �
!��$
!
-

�'��� � �	�	*>' 
���
	��% �
��	$	�. ��� �
��
$	, ���
� �
��	$� ��-
$�'��� 
���
��
 � ���	$>;
�
 
�!��
��
 � �
���$�% – 32x32, 64x64, 
128%128 
 �. �. � "	��	
������ O�	#	 ��	�	�� �	&�	 	�����
 �	!�	&-
�	��> 
��	$>!	���
� ������% �
��	$	� 
 $�#�	��> �	!"��
� �	��%. ��-
"	�����	� ��	�	�� ��$����� �
!�	� �������	 �
��	$	� �

 �����
 ��
��. 

� ���	�	
�% ��< 
������ �	!�	&�	��> 
��	$>!	���> "$� �
!��$
!�-
�

 �	�����% 	�L���	� ��������� ��#��)�, %
���*
��� � ����	
��% ��+-
$�%. Z�	 �	#�� ���> ��� �	�	%
	����, ��� 
 �	$�	������� 
!	�
�&��
�. 
?����	 "$� O�	#	 
��	$>!�'� �	
���� WMF 
$
 EMF. �$� �	
�

	���
� 
�	��% �
��	$	� ��	�%	"
�	 
��	$>!	���> ����	
��+ #
��
����
+ 
�"��-
�	
 � �	!�	&�	��>' �	%
����
� 
!	�
�&��
� � ���!����% �	
����%. 

?����
�, ��	 �

 ��
��	�� ��
� �� "
�#	+ �	��>'��
 ��	�%	"
�	 
�	!��	�
�>�� 	 ��$
�

 ���
% &� ;

��	� 
$
 ��+$	� � 
!	�
�&��
�-
�
 �� "
�#	� �	��>'��
�. 

4.2.3. )��������	�
 �������� �%,����� 
�$� �
!��$
!��

 $
��+��% 	�L���	� 
��	$>!�'��� �$�"�'*
� 

	��	���� ��	�	��: ��$	;���, �����

��� 
 ;�

%�����

��� $
�

, 
$
�

 � ����������
 �	������
 �
��	$��
 
 "
. (

�. 4.2). =

 ��-
��
	+�� ��
$� $
�

 �	&�	 !�"����> �� ���� 
 �	$*
��. 

4.2.4. )��������	�
 ���&����� �%,����� 
=

 �
!��$
!��

 �$	*�"��% 	�L���	� #
��
����
+ ��
$> 
���� 

"�� �	��	�����: ��
$> #
��
�� 
 ��
$> !�$
��
. �$� �
!��$
!��

 #
�-
�
�� �$	*�"�	#	 	�L���� 
��	$>!�'� �� &� ��	�	��, ��	 
 "$� �
!��-
$
!��

 $
��+��% 	�L���	�. �$� !�$
��
 (!��
���
) �$	*�"��% 	�L��-
�	� 
��	$>!�'��� �$�"�'*
� 	��	���� ��	�	��.  

������+��" ��)����. �����+ ��	�	� 
��	$>!����� � ��% �$����%, 
�	#"� ��	�%	"
�	 �	��!��> $
;> �	���
 (#
��
��) 	�L���� 
$
 �	#"� 
	�L��� ��
��
����� "
�#
� 	�L���� 
 O�	 ��&�$���$>�	 (

�. 4.3, �). 

���������" ��)�(��" ��)���� (

�. 4.3, �) ��$����� ��
�	$�� 
��-
�
	��
������� ��	�	�	� �
!��$
!��

 �$	*�"��% 	�L���	�.  

?�)���� �� (��)��% (;�

%	���) �
�"�	$�#��� �	!�
��	� !��	$��-
�
� 	�L���� ���	�	
�� ;��$	�	�. \��$	� �
�"����$��� �	�	+ ��-

� � �  ! "

� # $ # � %
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�	$>;	+ �	�	%
	���+ 
���
, "$� �	�	
	#	 �	$>!	����$> �	&�� !�"�-
���> 	��	��	+ 
 �	�	��+ ����� (

�. 4.3, �). 

����������" ��)����. Z�	� ��	�	� �	!�	$��� !��
��
�> 	�L��� ��-
��	$>�
�
 ������
, �$���	 ��
�%	"�*
�
 "
�# � "
�#� (

�. 4.3, #). 
=	$>!	����$> "	�	$�
��$>�	 �	&�� !�"����> ���
��$��
� #
�"
����	+ 
!�$
��
 (#	

!	���$>�	�, ��
�
��$>�	�, "
�#	��$>�	� 
 "
.), �
�$	 	�-
�	���% ����	� 
 "
�#
� ��
����
�. 

�����%���" ��)���� �%	&� � !�$
��	+ �	 ;��$	��, �	$>�	 �����	 �	-
�	%
	��	#	 
���
� 
��	$>!����� �	$�	�����	� 
!	�
�&��
� (

�. 4.3, ").  

	�������" ��)���� ���&� �
�"�	$�#��� �	!�
��	� !��	$���
� 	�L��-
��. G��	$���
� �	&�� �
	
!�	"
�>�� ���	$>;
�
 ����	
���
 O$������-
�
, �	������
 �
��	$��
 
$
 ����	
���
 

������
 (

�. 4.3, �). 
 

  

� � � 

# " �  
���. 4.3. ������� ���%�)������ �)�!����� ��B����� 

� – ������+��", � – ���������", � –�� (��)��%, 
� – ����������", � – �����%���", � – ��������" 

� �	$>;
����� ��< 
��	$>!�'��� ��#��(�����%�#�� ��$	���� 
!���
. =

 
!�����

 ���;���� ��
�� 
�!��
 �	����	#	 	�L���� 
$
 
;


�� $
��+�	#	 	�L���� 	������� �	��	���	+. � ���	�	
�% ��< 
�	""�
&
��'��� ���&� #��(�����%�#�� ��$	���� !���
. 

4.2.5. )��������	�
 ��������� �%,����� 
�����	��� 	�L���� �
�"��!������ "$� �	"�
�����
� 	�L���	� 

��
��. � �	�
������% ��< 
��	$>!����� "�� �$>��
���
���% �	"%	"� 
� �	"�
�����
' 	�L���	�. =�
��+ 
! �
% �
�"�	$�#��� �	
�

	���
� 
��%+�%< ��!��
�
��% �����	��% 	�L���	�. ��� �
��
$	, ��� �����	��� 
	�L���� ��
�� 
�!��*�'� � 	"�	� �$	�. @�$
 ���
% �	"�
��+ ��	#	, 
�	
�

�'� �� 	"
�, � ����	$>�	 �����	��% �$	��, ��	 	�$�#���� ��
��-
$��
� �	"�
���
. �	��	
����	 "���	#	 �	"%	"� !��$'������ � �#	 ��
-
��
��$>�	��
 
 ;

	�
% �	!�	&�	���%. ?"���	 �	
�

	���> ���
� 
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	�L���� �

%	"
��� �
����': 	�
�"�$��> �����	�	� �	"�
&
�	�, #�	-
#
��
����	� �	$	&��
�, ��
$> ������. 

�	 ��	
	� �	"%	"� ��< ����#���+���� �	!"��� �	"�
�
 �� 	��	-
�� ���	#	-$
�	 �
��
$�. ?����	 �����	�	� �	"�
&
�	� �	"�
�
 �		�-
��������� !�����
' ���
���	#	 �	$>!	����$�� ��

���� 	�L����, � #�	-
#
��
����	� �	$	&��
� �		���������� ����
	
"� �	"�
������	#	 
	�L����. P���	 ���
� �	"�
�
 ��$�'��� ����#�+����#�. Z�	 	!������, 
��	 �

 
!�����

 "����%, �� 	��	�� �	�	
�% �	!"��� �	"�
�>, �	"-
�
�> ���&� ���	���
����
 
!��������. �����+ �	"%	" �	!�	$��� 	���> 
����
	 �	"�
���> ��� 	�L���� �$	�, �
	��	 !�"�� �
��
$	 �	"�
����-
�
�. � ���	�	
�% ��< ���
� �����	��� 	�L���� �� ��$�'��� ��!��
�
-
���
, � �	
�

�'��� �
����	+ «�� $���» �

 �	��!� ��
��.  

=	"�
�
 ����'� #��(�����%�#�� 
 ��#��(�����%�#��. � ��
-
�	� �$���� �

 
!�����

 ���;���� ��
�� 
�!��
 �	"�
��+ ���&� 
!-
��������. �	 ��	
	� �$���� 
�!��
 �	"�
��+ 	������� ��$
�
�	+ �	��	-
���	+. �$� ����
	+�
 ��
$� �����	��% 	�L���	� 
��	$>!�'���: ;

��, 

�!��
 ;

���, ���� ;

���, ��
�
�, �	"��
�
���
�, 
�!
�"�� 
 "
.  

4.3. �!#�$�%!&��! ���$- 
	
��
������ 4.1. *�	
��"����� �
��� – O�	 ��
��, �	!"����� �	 

	�
�"�$���	+ ���� 
 �
�"��!�������� "$� "��	���
��

 ���
%-$
�	 
	�L���	� 
$
 ��$��
+.  

��	
��	
���
	���� �
����� �	!�	$�'� "	����	��	 ����
	 �	!"�-
���> �����
����
� ��
��, 
��	$>!�� 	�
�"�$����+ ���	
 ����#�����-
�������� �
	��"�
. ���
� �
	��"�
� �	!�	$�'� �� 	��	�� ����	 �	
-
��$
!	�����% �����) ��#$�"�	 �
�"����
�> "����� � �	�	*>' 

�!$
���% 
!	�
�!
��$>��% �

��	�. 

� ��< �	" �	!"��
�� �����
����	+ ��
�� �	�
������ �
	���� ��-
���
����	#	 ��"�$��
� (	�	
�$��
�) ���	#	-$
�	 �$	� � �	�	*>' 	�-

�"�$���	#	 �
��
$�. � ��< �����
����
� ��
�� �	#�� ���> ���	$��-
�� "���� �$>��
���
����
 ��	�	���
. 
1. A��#�������� ������ ��#���+������ �)�". Z�	� ��	�	� �
�"�	$�-

#��� �	!"��
� "	�	$�
��$>�	 �$	�, �	�	
�+ �	"�
&
� �����
����
� 
	�L����. ���	+ �$	+ ��$����� 	�	��� 
, ��� �
��
$	, ����#�+�-
���#. =	�$�"��� 	!������, ��	 �

 
!�����

 "����% � 
�%	"�	� 
�$	�, �����
����
+ �$	+ ���	���
����
 	��	�$�����. �	��	
���-
�	� ��	�	�� ��$����� �	!�	&�	��> O�����
��	 ��
��$��> ���
� 
�$	��, ���

��
, 
!�����> �#	 �
"
�	��>. �
	�� �	#	, "$� 	"�	#	 

�%	"�	#	 �$	� �	&�	 ��	
�

	���> ����	$>�	 �����
����
% �$	-
��, 	�
�&�'*
% 
�!��� ��$��
�. �����+ ��	�	� �	!"��
� �����
-
����
% ��
� 
��	$>!����� � MapInfo Professional. 
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2. ��#���+����� ����)���� �)�". � "���	� ��	�	�� !�"����� �
��
$	 
�
!��$
!��

 	�L���	� �$	�. � �. 4.2. ��$	 ���!��	 	 "��% �$>��
-
���
���% �	"%	"�% � �
!��$
!��

 ����	
��% "����%. �����
��-
��	� ��"�$��
� �$	� �
�"�	$�#��� 
��	$>!	���
� ��	
	#	 �	"%	"� 
– �
!��$
!��	
� "����%. ���
� 	�
�!	�, 	�L���� �$	� $
�	 �
!��-
$
!

�'��� �"
�		�
�!�	, $
�	 �����
����
. 

4.3.1. !��
��� ������"����� ���������� 
=
��
$	 �
!��$
!��

 �����
����
% "����% 	��!���$>�	 ��$'-

���� � ���� ���!��
� 
��	��
�� O�
% "����%. Z�	 �	&�� ���> ���	+-
$
�	 ��

��� 
$
 ���
�$���	� ��
�&��
� �	 	"�	�� 
$
 ����	$>�
� 
��

�����. 

	
��
������ 4.2. *�	
��"���
� ����	���
� – ��
�������, 
�-
�	$>!����� � �
	��"�
� �����
����	#	 ��"�$��
� 	�L���	� �$	�. �$� 
��&"	#	 	�L���� �

�
���� !�����
�, 
���	� !�����
' �		��������'-
*�+ !��
�
 � 	�
�"�$���	� �	$� 
$
 !�����
', �	$�����	�� ���
�$�-
�
�� !�����
+ �	$�+ 
! O�	+ !��
�
. 

�����	�

� 	��	���� ���	"� (�����
����
� �
!��$
!��	
�), 
�-
�	$>!����� "$� �	!"��
� �����
����
% ��
�. 

4.3.2. (���� ���������� 
� ���	"� "
���!	�	� 
��	$>!����� 	"�� �����
������ ��
������� 

�
�$	�	#	 �
��. <��> ���	"� !��$'������ � �$�"�'*��. ����
��$ !��-
���
+ �����
����	+ ��
�����	+ 
�!�
������ �� ���������, �
�$	 �	�	-

�% �	&�� ����
�
���> �	$>!	����$>. ��&"	�� "
���!	�� ��!�������� 
��	+ ��
��$>��+ #
��
����
+ ��
$>. � 
�	#� 	�L����, �	���;
� � 	"
� 
"
���!	�, �� ��
�� �
!��$
!

�'��� ��
$�� O�	#	 "
���!	��. 

��!�
��
� �� "
���!	�� �	&�	 ���	$���> �	-
�!�	��. � �	$>-
;
����� ��< �	""�
&
��'��� �$�"�'*
� ��	�	��: 

������ ��������� – ;


�� ���% "
���!	�	� 	"
���	���. ���

-
��
, 1–100, 101–200, 201–300 
 �. ". 

������ ��)�+����� ��B����� – ;


�� "
���!	�	� ���
�$����� 
���
� 	�
�!	�, ��	�� �
�$	 	�L���	�, �	���;
% � ��&"�+ "
���!	�, 
��$	 �

�$
!
��$>�	 	"
���	���. 

�����" �)�!��* ��B����� – ;


�� "
���!	�	� ���
�$����� ���
� 
	�
�!	�, ��	�� �����
��� �$	*�"> 	�L���	�, �	���;
% � ��&"�+ "
�-
��!	�, ��$� �

�$
!
��$>�	 	"
���	�	+.  

'��������, �������� ��)*������)�# – ;


�� ��&"	#	 "
���!	�� 
!�"����� �	$>!	����$��. 

�
	�� O�
% ��	�	�	� ���
���'��� 
 "
�#
�, 	��	������, ���

��
, 
�� �����	���

, "
���
�

 "����% 
 �. �. 
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<�*�����'� 
�!$
���� ��	�	�� �	
�

	���
� #
��
����
% ��
$�+ 
"
���!	�	�. ��
�	$�� ����	 
��	$>!����� #
�"
�����+ ��	�	�. � O�
% 
��	�	��% ��< �	&�� ���	���
����
 
����
�����> "$� ��&"	#	 "
���!	��: 
� ���� �� 	��	�� ���
���	+ �	$>!	����$�� ����	�	+ �%��� (

�. 4.4); 
� (�������%; 
� (����% )����; 
� ���#�� ��#��)� (

�. 4.5); 
� ������� ��#��)�. 

 

;%�!������" ����!��%+
#�!���-

3 260 000 -- 8 880 000
2 260 000 -- 3 260 000
1 500 000 -- 2 260 000
1 320 000 -- 1 500 000
1 050 000 -- 1 320 000

790 000 -- 1 050 000
320 000 -- 790 000
20 000 -- 320 000  

���. 4.4. ��#���+����" �����, ����������"  
#�����# ���������� �)" �)�" � �)�!����#� ��B����#� 
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������ � #%�!������D ����!��%+
#�!���-

��������� ��!�� 20 000 000

��������� 1 000 000 -- 20 000 000
��������� 500 000 -- 1 000 000
� 100 000 -- 500 000
&&&
&
&
&&&& ,���� 100 000  

���. 4.5.��#���+����" �����, ����������"  
#�����# ���������� �)" �)�" � ��+�+��#� ��B����#� 
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@�$
 ���	" "
���!	�	� �

�������� � �$	' � �$	*�"���
 	�L��-
���
, �	 ����� ��
�� ��!������� �
�����
		��.  

���	" "
���!	�	� �	&�� �

�����>�� �� �	$>�	 � �$	�� � �$	-
*�"���
 	�L�����
, �	 � �$	�� � $
��+���
 
$
 �	������
 	�L����-
�
. �$� �$	� � $
��+���
 	�L�����
 �	&�	 
��	$>!	���> 
����� ����� 

 ;


�� $
�
+, � "$� �$	� � �	������
 	�L�����
 ����, 
�!��
 �
�-
�	$� 
$
 �	�	
	� �
��	$�. 

4.3.3. (���� �������� 
� ���	"� "
�#
��� 
��	$>!����� "�� 
 �	$�� �����
����
% ��
�-

�����% �
�$	�	#	 �
��. ���	" �
�"�	$�#��� �	��
	��
� "
�#
��� 	�	-
$	 ��&"	#	 	�L���� �$	� (	����	 ����
 "
�#
���� �	���"��� � ���-
�
	
"	� 	�L����). ��
�	$�� ����	 
��	$>!�'��� ��	$������ 
 �
�#	��� 
"
�#
����, ���&� ��!������� �
�����
��
		
	�. 

� ���)�+���
 ������##� (

�. 4.6) ��&"�+ ��	$��� �		���������� 
	"�	+ �����
����	+ ��
�����	+, � �#	 ���	�� �
	�	
�
	��$>�� !����-
�
' �����
����	+ ��
�����	+ "$� "���	#	 	�L���� (��� �
��
$	, 
�-
�	$>!�'��� $
��+���, ���"
��
���� 
 $	#�

��
������ !��
�
�	��
). 
�	�	$�
��$>�	 �	$>!	����$> �	&�� ����
�
���> #
��
����
� ��
$
 
��	$��	�, 
% ;


��, 	

�����
' 
 "
.  

 


�����'��%� ,�$#%� % $��E%�
4 900 000

,�$#%�&
$��E%�&

 
���. 4.6. ��#���+����" �����, ����������" #�����# ���)�+���� ������## 

� ��%����
 ������##� (

�. 4.7) ��&"�+ ����	
 �		���������� 	"-
�	+ �����
����	+ ��
�����	+, � �#	 �#	$ �
	�	
�
	��$�� !�����
' 
�����
����	+ ��
�����	+ "$� "���	#	 	�L����. �
�#	��� "
�#
���� 
����'� "��% �
�	�: c �
��

	������ 
�"
��	� 
 � ��
�������. � �	-
�$�"��� �$���� 
�"
�� �	&�� ���
�$��>�� �
	�	
�
	��$>�	 ����� 
!�����
+ ��� ����	
	� "
�#
���� 
$
 �
	�	
�
	��$>�	 "	�	$�
��$>-
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�	+ �����
����	+ ��
�����	+. ?����	 "	�	$�
��$>�	 �	$>!	����$> 
�	&�� ����
�
���> #
��
����
� ��
$
 ����	
	�, 
% 	

�����
' 
 "
. 

4.3.4. (���� ��������� �������� 
� ���	"� 
�!��
��% �
��	$	� 
��	$>!����� 	"�� �����
������ ��-


������� �
�$	�	#	 �
��. ���	" �
�"�	$�#��� �	
�

	���
� �	����	#	 
�
��	$�, 
�!��
 �	�	
	#	 �
	�	
�
	��$�� !�����
' �����
����	+ ��-

�����	+ "$� "���	#	 	�L���� (��� �
��
$	, 
��	$>!�'��� $
��+���, 
���"
��
���� 
 $	#�

��
������ !��
�
�	��
). =	$>!	����$> �	&�� !�-
"����> �
��
$� ���	+ �
	�	
�

 
 
��	$>!����+ �
� �
��	$�. 

 

''
'

'

'
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' '
''

'
'
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' '
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'

'

'

'

'

'
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'

'

'

'
'

'

'

' '

'

' '

'

'
' '

'

'
'

' ''

' '

'
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'

'

'

'

''

'

' '

'

'

'

'

'
'

'

'

'

'

'

'

'

'

'

'

'

'

'
'

'

'

'

;%�!������" ����!��%+

' 10 000 000

' 5 000 000

' 1 000 000  
���. 4.8. ��#���+����" �����,  

����������" #�����# ���#����� ��#��)�� 


�����'��%� ,�$#%� % $��E
8 900 000
4 450 000

890 000

,�$#%�&
$��E%�&

���. 4.7. ��#���+����" �����, ����������" #�����# ��%����� ������## 
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�����+ ���	" �	%	& �� ���	" "
���!	�	� � �$���� �	�����% 	�L-
���	�, �	#"� ��&"	�� "
���!	�� �		���������� �
��	$ 	�
�"�$���	#	 

�!��
�. ?"���	 � ���	"� "
���!	�	� "�� 	�L����, 
��'*
� 
�!$
���� 
!�����
� �����
����	+ ��
�����	+, �	 �	��"�'*
� � 	"
� "
���!	�, 
�� ��
�� ��"�� �	��!��� 	"
���	��� �
��	$	�. � ���	"� 
�!��
��% 
�
��	$	� ���
� 	�L���� ��"�� 
���> 
�!��+ ��� &� 
�!��
. 

4.3.5. (���� ��������� ��"�� 
� ���	"� �$	��	��
 �	��� 
��	$>!����� 	"�� �����
������ ��-


������� �
�$	�	#	 �
��. <��> ���	"� !��$'������ � �$�"�'*��. 
��&"�+ �$	*�"�	+ 	�L��� �$���+�	 
 
���	��
�	 �	�
������� ��-
�>' �	���, �

��� �
�$	 O�
% �	��� �
	�	
�
	��$>�	 !�����
' ��-
���
����	+ ��
�����	+ "$� "���	#	 	�L���� (

�. 4.9). ?���
"�	, 
��	 O�	� ���	" �

���
� �	$>�	 "$� �$	�� � �$	*�"���
 	�L����-
�
. ?����	 �	$>!	����$> �	&�� !�"����> �
��
$� ���	+ �
	�	
�

 

 
��	$>!����+ �
� �	��
. 

 

;%�!������" ����!��%+

1 ��#-� = 20 000 #�!���-  
���. 4.9. ��#���+����" �����,  

����������" #�����# �)������� ��+�� 

 
4.3.6. (���� �������������� ���"���� 

� ���	"� 
�"
�
"��$>��% !�����
+ �	��� 
��	$>!����� 	"�� ����-
�
������ ��
�������, �
	
!�	$>�	#	 �
��. G"��> ��&"	�� ��
��$>�	�� 
!�����
' �����
����	+ ��
�����	+ �		���������� #
����, 
��'*�� 
��
��$>��+ #
��
����
+ ��
$>. ���	+ ���	" 
��	$>!�'� "$� #
���
-

	��
 	�L����� �	 ����#	

�� (

�. 4.10).  
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����& )� -���%�����,

������!%+
��%+
�����-�%��
�*�%-�
����)�

-���%+

������+ �,��%-�
�$��+ �,��%-�  

���. 4.10. ��#���+����" �����, 
����������" #�����# �������%�)*��� ���+���
 

4.4. ��)0���)�+�' ��&$���-/ (���-/ 
� ��< "$� �
!��$
!��
� 
���
	��% "����% ���&� 
��	$>!����� 

�

��
� �	�$	+�	+ 	
#��
!��

 ��
��. =

 O�	� ��&"	� 
!	�
�&��
� 
��"�� �
�"����$��	 � �
"� 	�"�$>�	#	 �$	�. � �	�
������% ��< ��� 
����	
��%, ��� 
 
���
	��% � ��
�� �	#�� ���> 	"�	�
�����	 �	��!��� 

 ����	
���, 
 
���
	��� �$	
.  

��
�����, ��	 ��
�� �	&�� ���> �	��!��� � 
�!$
���% �
	���
�%, 
��&�	 ��	�� � ��< ��$ �
�"���	�
�� #������# ����������������" 

���
	��% �$	��. @�$
 ��
��
	��

	���
� ����	
��% �$	�� 
��$
!����� 
	��	�
��$>�	 $�#�	, �	 ��
��
	��

	���
� 
���
	��% �$	�� �	$�� 
�$	&��� !�"���. �� �
���
�� "$� O�	#	 	����	 
��	$>!�'� �$#	

��� 
�$
&�+;�#	 �	��"� 
 ���
�����' ���
���. G�"��� ��
��
	��

	���
� 
	�	������ �����$>�� �

 �	���*��

 ����	
��% "����% 
 "����% "
�-
����
	��	#	 !	�"

	���
� G��$
, ���

��
, �	��	��
��	�. 

����
	��� "����� 
���> 
�!$
��	� �
	
�%	&"��
�. Z�	 �	&�� 
���> 	�����

	����	� 
!	�
�&��
� ����&�	+ ��
��, 
��	$>!���	� � 
�������� �	"$	&�
 ��
��, �O
	- 
$
 �	��	��
�	�. � �	�$�"��� �$���� 

!	�
�&��
� �	&�� ���> �"�$��	 �� � 	��
����	� "
���!	��, �, ���

-
��
, � 
��
��
���	� 
$
 ���> ��	#	����$>���, ��	 �
����� 	�	��% 
��	�	�	� �#	 �
!��$
!��

. 
1. �
!��$
!��
� �	$�	������% 
 ��
�	-��$�% 
!	�
�&��
+ ���	$��-

���� 	����	 «	"
� � 	"�	��». =

 O�	� 	����	 �	$>!	����$> �	-
&�� ����
�
���> �
�	��>, �	��
����	��>, ��$��� ����	� 
 ������> 
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�
	!
���	��
 
���
�. =	�$�"��� �	!�	$��� 
�!��*��> 
���
	��� 
�$	
 ��" ����	
���
 
 �

 O�	� �� ��
��
����> 
% �	$�	��>'. 

2. �$� �
!��$
!��

 ��	#	����$>��% 
���
	��% "����% ��
�	$�� 
����	 
��	$>!����� ��� ��!������� RGB-��	��#�
��. ��&"�+ ��-
��$ �	��	!
�

 �		���������� 	"�	�� 
! ����$	� ��	#	����$>�	#	 

!	�
�&��
�. ?"���	 ��$
 ����$	� �	$>;� �
�%, �	 ����$ �	��	!
-
�

 �	&�� �		�������	���> ����	$>�
� ����$�� 
�%	"�	#	 
!	-
�
�&��
�, 	�L�"
�����% 	�
�"�$����� �
��
$	�.  

3. �$� 	"�	����$>�	#	 
!	�
�&��
� �

����'� ���%�)�����< �� %��-
��)*��# ���+���"#, ���> �	�	
	+ �%	&� � ���	"	� 
�"
�
"��$>-
��% !�����
+, 
��	$>!���	#	 "$� �	��
	��
� �����
����
% ��
�. 
�����+ ��	�	� �
�"�	$�#��� 
��	$>!	���
� ����
�$>�	+ ���$
�� 
�		�������
� ��
��$>�	#	 !�����
� �
���$� 
 �#	 ����� �

 �
!��-
$
!��

, ��!�����	+ �
������. � ��< ���&� �

����'� ���%�)�-
����< �� ���������# ���+���"#, ���> �	�	
	+ �%	&� � ���	"	� 
"
���!	�	�, 
��	$>!���	#	 "$� �	��
	��
� �����
����
% ��
�. 
�	$>;
����	 �	�
������% ��< �	""�
&
���� ��� ;

	�	 
!����-

��� 
���
	��� �	
���� GIF, JPEG, TIFF, BMP 
 "
., ��� 
 �	
���� 
�����
�	��% ��
��	�, ���

��
 �	
��� BIL (SPOT). 

4.5. 	��<�!#� *!�!����)�+�� 
� ��< ��
��, � 	�$
�
� 	� �� ����&�	#	 ��

����, �	&�	 �
!��$
-

!

	���> � 
�!$
���� ���;���	�. ?"���	 �

 ����>;��

 ���;���� 
����	 �	!�
���� �
	�$��� � ��
�#
�&���	��>' ��
��. =	" �����
��#
-

��� �	�
������ �
	����, �	!�	$�'*
+ ����
�> #$����� O$������ 
��
��, �	�	
�� ��"�� ��
������� �� ��
�� ���>;�#	 ���;����, � 	�-
��$>��� ��"�� �"�$���. 

����	�
� �� ��$
�
� 	�
�"�$����% ���	"
�, ��	
�

	������ �*� 
� O�	%� ����&�	+ ��
�	#
��

, !�"��� #���
�$
!��

 ��$����� "	���-
�	��	 �$��	 �	
��$
!	����	+ 
 ���L���
��	+, �
���'*�+ ��	
����	#	 
�	"%	"�. ��� �� �����, � ��< ��*�����'� 	�
�"�$����� ���	"� 
 �
	-
��"�
�, �	!�	$�'*
� ���	���
!

	���> 	�"�$>��� O���� O�	+ !�"��
.  

?"�
� 
! ��
��% 
�;��
+, 
��$
!	�����% � ��<, ���$	 
��	$>!	-
���
� ��� ��!�����	#	 	
���
����� ������
. <��> 
�;��
� "	���-
�	��� �
	���: "$� �$	� !�"�'��� "
���!	�� ���;���� ��
��, � �
�"�$�% 
�	�	
	#	 �$	+ ��$����� �
"
���. =

 ��%	"� !� �
�"�$� "
���!	�� 
	�L���� �$	� �� �
!��$
!

�'���. ?���
"�	, ��	 
��	$>!	���
� ���-
;����	#	 O������ �	&�� 
�;
�> !�"��� #���
�$
!��

 $
;> 	�����
.  

<�*�����'� 
 "
�#
� 
�;��
� "���	+ !�"��
. ��� �
��
$	, 	�
 
�
�"����$��� � ��< �
"� 	�"�$>��% 	��
��
+. �����	�

� ��
�	$�� 
����	 
��	$>!����� 
! �
%. 
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1. &��)���� #�)��� ��B�����. ������ 	��
��
� �	!�	$��� �"�$
�> 
	�L����, �$	*�"> 
/
$
 $
��+��� 
�!��
� �	�	
�% ���>;� !�-
"���	+ ��$
�
��. 

2. &���!���� ��B�����. Z�� 	��
��
� �	!�	$��� ��
	�
�> �	
�� $
��+-
��% 
$
 �$	*�"��% 	�L���	� !� ���� �"�$��
� �	��
 �	���"�'*
% �!-
$	��% �	��� 
$
 �	��
 $�&�*
% �� 	"�	+ �
��	+. =

 O�	� 	����	 !�-
"����� ����
��$>�	� 
����	��
� ��&"� �	����
 
 ����
��$>�	� 
	��$	���
� 	� �
��	+ $
�

, �	�"
��'*�+ �	��"�
� �	��
. �� 

�. 4.11 
�	��!�� �

��
 ��
�� #
"
	���
 "	 	��
��

 (�), 
 �	�$� ��� (�). 
 

   
� � 

���. 4.11. ���#�� %���!���" ����� ��������� 
� – �� ��������, � – ���)� �������� 

   
� � 

���. 4.12. ���#�� ��)�>�����" ����� ��������� 
� – �� ��������, � – ���)� �������� 
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3. ��)�>������ ��B�����. Z�� 	��
��
� �	!�	$��� �#$�"
�> �	
�� 
$
��+��% 
$
 �$	*�"��% 	�L���	� !� ���� �

�����
� ���	"	� 
���
	��
���

. �� 

�. 4.12 �	��!�� �

��
 ��
�� #
"
	���
 "	 
	��
��

 (�), 
 �	�$� ��� (�). 

4. ��B�������� �)���� �����)�>����� ��B�����. =

 ���	$���

 
"���	+ 	��
��

 	�L����, 
����	��
� ��&"� �	�	
��
 ���>;� !�-
"���	+ ��$
�
�� ��"�� 	�L�"
����. 

5. ���>���� ���#�������. ��� �
��
$	, O�� 	��
��
� !������� �$	-
*�"��� 	�L����, 
��'*
� �$	*�"> ���>;� !�"���	+ �� �	������ 
	�L����, 
$
 
��'*
� $
��+��� 
�!��
� �"	$> ���	�	
	#	 ��-
�
��$��
� �� $
��+��� 	�L����.  

6. �����%������� ��%�� ��B�����. ������ �
	��"�
� �	!�	$��� !�-
���
�> #
���� �$
!�	 
���	$	&����% 	�L���	� 	"�
� �$	*�"��� 
	�L���	�.  

4.6. ��)0���)�+�' *!�;��!? 
�����	�

� ��
�	$�� ����	 
��	$>!����� ��	�	�� �
!��$>�	#	 

�
�"����$��
� #�	�	$�+. 
1. <�	�	� 
!	$
�
+ (
!	�	���
	�). 

	
��
������ 4.3. 0#������ – $
�
� 
���	#	 !�����
� ���	+-$
�	 
��$
�
�� �� #�	#
��
����	+ ��
��, ��
�
��$>�	� 
�!
�!� 
$
 #
��
��.  

�� #�	#
��
����	+ ��
�� 
!	$
�

 �
�"����$�'� �	�	+ �
	���
' 
#	

!	���$>��% �����
+ #�	�	$� (#	

!	���$
). ��� �
��
$	, ���
� ��-
���
� �
	�	"���� � 
����� ;�#	� !�����
+ #�	�	$� (

�. 4.13, �) 

 

  
� � 

���. 4.13. ������� ���%�)*���� ��������)���� �����)" 
� – ���)���#�, � – ������%��#� 
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��
������ 4.4. 1
� �#������ – 
�!�
�� !�����
+ #�	�	$� "��% 
�	��"�
% 
!	$
�
+. 

��!�	�
"�	��>' 
!	$
��+�	#	 ��	�	�� ��$����� �
�"����$��
� 
#�	�	$�+ � �
"� 
!	�	���
	� (

�. 4.13, �) =

 O�	� 	�$���> 	�
�"�$�-
�
� #�	�	$� 
�!"�$����� �� "
��
����+ ���	
 !	�, #"� ��&"�� !	�� ��-
$����� 
!	�	���
	�. 

	
��
������ 4.5. 0#������� – O�	 	�$���>, 	#
��
������ "���� 
�	��"�
�
 
!	$
�
��
, � ���&� #
��
��+ 
��$�"���	+ 	�$���
. 
2. �
�"
�����+ (
���
	��+) ��	�	�. 

�$� �
!��$
!��

 #�	�	$�+ ���&� 
��	$>!�'� #
�"
�����+ ��	�	� 
(

�. 4.14). <��> �#	 !��$'������ � �
�"����$��

 #�	�	$� � �
"� 
��-
�
�, #"� ��&"	�� �
���$' !�"����� ����, !��
��*
+ 	� !�����
� #�	�	$� 
� O�	+ �	���. 

 

  
���. 4.14. ����������
 ������ ���%�)������ �����)�
 

3. <�	�	� �� 	��	�� ��
� 	���*���	��
. 
��
�� 	���*���	��
 (������� 
�$>���, 	������ 
�$>���) �
�"-

����$�'� �	�	+ 
���
�, #"� �
�	��> ��&"	#	 �
���$� !��
�
� 	� ��$
-
�
�� 	���*���	��
 "���	#	 ������� #�	�	$�. =

 O�	� #�	�	$� 
��-
����

������ ��� 
�$>�� �����	��
, 	���*����+ �	������ 
��	��
�	� 
�����. ��� �
��
$	, 
��	$>!�'� ��
	*����' �	"�$> 
������ 	���*��-
�	��
, !��$'��'*�'�� � �	�, ��	 	���*���	��> ��&"	+ �	��
 #�	�	$� 
���
�$����� �	$>�	 � !��
�
�	��
 	� �	$	&��
� O�	+ �	��
 	��	�
-
��$>�	 
��	��
�� 	���*��
�. ��
�� 	���*���	��
 %	
	;	 �	���*�'�-
�� � #
�"
������ ��	�	�	� (

�. 4.15). 
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���. 4.15. 	��%�)������ �����)�
 � ���� ��#���� ��)*�$� 

4. �
�%��
��� �
!��$
!��
�. 
�
�%��
��� �
!��$
!��
� ��� ��	�	� �
!��$
!��

 #�	�	$�+ 	�	����	 

�����$>�� "$� �
!��$
!��

 �
�
	��% �	"�$�+ 
�$>��� �����	��
. ��-
�	$>!	���
� �	�
������% �
�"��� ��;
��	+ #
��
�
 �	!�	$��� ���	$���> 

���
���
���' �
�%��
��' �
!��$
!��
' #�	�	$�+ � 
��$>�	� �
����
 
(

�. 4.16). �	!�	&�� ��

���� ��
����	+ 
 ��$	;�	+ �
!��$
!��

 #�	-
�	$�+. �����+ ��	�	� �	!�	$��� O�����
��	 
��$�"	���> #�	���

' �	-
��
%�	��
 � $'��% �	!
�
+ "$� ���$'"��
�, ����$��> %�
����
��� �����
 
#�	�	$� !

��$>�	, "�&� ��! �

�$����
� ���$
�
����
% �����
+. 

 

 
���. 4.16. ����#����" ���%�)������ �����)�
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4.7. ��;��&- � )�(���' (�' &�#�;���!��� 
1. ���
� �
�
��*����� "��� �	�$	+��� 	
#��
!��
� �
	��
�������-

��% "����% �

 
% �
!��$
!��

? 
2. ��!	�
�� ��%��
!�� #
���

	��
 �$	��. 
3. ���	+ 
��	���"����� �	
�"	� �$	�� �

 �	!"��

 ��
��? 
4. � ��� �

��
�
�$>��� 
�!�
�� � �
!��$
!��

 ����	
��% "����% 

� MapInfo Professional 
 ArcView? 
5. ��� �� "������, ���
� 	��	���� �$	&�	��
 �	#�� �	!�
����> � #
�-

�
����
�
 ��
$��
 	�L���	� �

 ��
��	�� "����% 
! 	"�	+ ��< 
� "
�#�'? 

6. �	&�	 $
 ��
���> ��
�� �����
����	+, ��$
 	�� �"�$��� ��! 
��	$>-
!	���
� ���	���
!

	�����% �
�"��� �����
����	#	 ��"�$��
�? 

7. ���
� 	��	���� �$	&�	��
 �	!�
��'� �

 �
!��$
!��

 
���
	-
��% "����%? 

8. ��!	�
�� 	��	���� �
�"���� ���	���
!

	����	#	 
�;��
� !�"��
 
#���
�$
!��

. 

9. � ��� �
�
��*����	 �
�%��
�	+ �
!��$
!��

 �
	��
���������% 
"����%? 
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����� 5 
	������
����

�� �
�
�= ��

�� � ��� 

�������

��'��� 	�	����	��
 �
	��
��������	#	 ���$
!� "��-
��% � ��<: 	�
����'��� �
�	��� 
!��

��$>��� 	��
��

, 
���
�-
������ ���> �
	��
���������% 	��	;��
+, ��$�'*
%�� 	��	�	+ "$� 
���	$���
� �
	��
���������% !��
	�	� � ��<. �������

��'��� 
	��
$�+��� 
 "
�#
� 	��
��

, �	!�	$�'*
� 
�;��> !�"��
 �
	-
��
��������	#	 ���$
!� "����%. 

5.1. �)#!��$!�:�-! �;!��+�� 
=	" �#	���������	� ����

��	� ��"�� �	�
���> 	��
��

, �	-

!�	$�'*
� 	�
�"�$��> 
�!$
���� �
	��
���������� %�
����

��
�
 
	�L���	� �	 ��
��. �����	�

� 	��	���� 
!��

��$>��� 	��
��

, 
�

��*
� �	$>;
����� ��<. 

������)���� ��������� ��+�� �� �����. Z�� 
!��

��$>��� 	��
�-
�
� �	!�	$��� 	�
�"�$
�> �		
"
���� ���!���	+ ��
�	
	� �	��
. ��� 
�
��
$	, !�����
� �		
"
��� �	��!���'��� � ��
	�� �	��	��
� (
$
 
�	+ 
	�$���
) ��< �

 ��
���*��

 ��
�	
�. =

 O�	� �		
"
���� 	����	 
�	��!���'��� � 
�%	"��% �		
"
����% 	�L���	�. ?"���	 � ���	�	
�% 
��< �	$>!	����$> �	&�� !�"��> 
��' ��
�	#
��
�����' �
	���
' 

 ��< ��"�� «�� $���» ��
���
�����> �		
"
���� ��
�	
� � ���!����' 
�
	���
'. �$� ���	$���
� O�	+ 
!��

��$>�	+ 	��
��

 	����	 ��� ��-
	�%	"
�	��
 ���

��> ���	+-$
�	 
���
����� 
$
 !�"����> ����
�$>��+ 

�&
� 
��	�� ��<. ���
	�
�, O�� �����
� ���#"� "	������ 
 ���
���. 

��#������ ������"��
. Z�� 
!��

��$>��� 	��
��
� �
�"��!������ 
"$� ���
�$��
� 
����	��
� ��&"� "���� �	����
 ��
�� 
$
 
����	��
� 
�"	$> �
	
!�	$>�	+ $	���	+ $
�

. � �	�$�"��� �$���� ���
�$����� �� 
�	$>�	 "$
�� �	�$�"��#	 ��#����� $	���	+, �	 
 �� 	�*�� "$
��. ��� 
�
��
$	, ���
�$��
� �
	
!�	"���� � ����*
% �"
�
��% 
!��
��
� 
��-
��	��
+ (���

��
, � �
$	���
�%), �	�	
�� �	&�	 
!�����>. �$� ���	$-
���
� O�	+ 
!��

��$>�	+ 	��
��

 	����	 ��	�%	"
�	 ���
�

	���> 
"����+ 
�&
�, ���
�� �		��������'*
+ 
���
�����. � ���	�	
�% ��< 
���
�$��
� 
����	��
+ ���	���
����
 ���	$������ �

 	��
��
�% �	!-
"��
� (

�	���
�) �	�	#	 $
��+�	#	 	�L����, ��	 �	!�	$��� 
���
���
�-
�	 	���
���> "$
�� O�	#	 	�L����. ������ 	��
��
� �	&�� ���> 
��	$>-
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!	����, ���

��
, "$� 	�
�"�$��
� �
	��&���	��
 �$��

���	#	 ��
-
;
��� O����"
�

, "$
�� ��
	�*�#	�� #�!	�
	�	"� 
 "
. 

��#������ �)�!���
 � ����#�����. Z�� 
!��

��$>��� 	��
��
� 
�	!�	$��� ���
�$
�> �)�!��* � ����#��� ���	�	
	#	 �	$
#	�� (��	#	-
�#	$>�
��), !�"���	#	 �	$>!	����$��. ��� 
 �

 ���
�$��

 
����	�-
�
+, ���
�$��
� �$	*�"�+ 
 ��

���
	� �
	
!�	"���� � ����*
% �"
-
�
��% 
!��
��
� �$	*�"�+, �	�	
�� �	&�	 
!�����>. �$� ���	$���
� 
O�	+ 
!��

��$>�	+ 	��
��

 ���&� 	����	 ��	�%	"
�	 ���
�

	���> 
"����+ 
�&
�, ���
�� �		��������'*
+ 
���
�����. ������ 	��
��
� 
�	&�� ���> 
��	$>!	����, ���

��
, "$� 	�
�"�$��
� �$	*�"
 $���	#	 
�	&�
�, �	#"� �	$>!	����$> 	��
�
$ �#	 #
��
�� 
 "
. 

?����
�, ��	 � ���	�	
�% ��< 
!��
��
� 
����	��
+, �$	*�"�+ 

 ��

���
	� �	&�	 ���	$���> � ����	� 	�	����	���+ !���	+ �	��
%-
�	��
. ��$����� O�	 "���� ��	�	���
.  

=�
��+ ��	�	� 
!��
��
� – �� ����������� ��$�����-/))�������. 
=

 O�	� ��� �#	 ��
����
� �&� �	"�
&���� � ���
���	+ ��
�	#
��
-
����	+ �
	���

 
 �	$>!	����$' ��	�%	"
�	 $
;> ���!��>, ��	 ���
�-
$��
� ��	�%	"
�	 �
	
!�	"
�> �� �� �$	��	��
 ��
��, � �� �	��
%�	-
��
 
���
���-O$$
��	
"�. ?���
"�	, ��	 ���	+ �	"%	" �	!�	$��� 
���
�$��> �
	��
���������� %�
����

��
�
 	�L���	� �	$�� �	��	, ��� 
�

 ���
�$��
�% �� �$	��	��
. ?�	����	 O�	 �����$>�	 "$� �	$>;
% 
��


�	

+, #"� �

�
!�� �	��
%�	��
 G��$
 �

�	"
� � !���
��$>��� 

���&��
�� �

 �
	��

	���

. =

 
��	�� � "���
�	���
 �		
"
���-
���
 �
������
 ��	�%	"
�	��
 ���
�$��
� �� O$$
��	
"� ���. 

��	
	+ ��	�	� 
!��
��
� – �� ��)*�$% #��������. ���� 
�$>��� 
�����	��
, �
�"����$���	#	 �	"%	"�*�+ �
�
	�	+ �	"�$>' �	!�	$��� 
�*� �	$�� �	��	 ���
�$
�> �
	��
���������� %�
����

��
�
 	�L��-
�	�. � �. 5.10. O�	 ��"�� 
����	�
��	 �	"
	����. 

5.2. �����) �$��G!��? ;��&$���&$�!��-/ �<B!�$�� 
�$'�����
 	��	;��
��
 �

 ���$
!� 	��	;��
+ ��$�'��� �������� 

����(���". < 
��	$>!	���
�� O�
% 	��	;��
+ ���$
!

�'��� 	��	;��
� 
"��% �
	��
���������% 	�L���	�, �

��� O�
 	�L���� �	#�� ���> 
�!��% 
�
�	�: �	������, $
��+��� 
 �$	*�"���. =

 ����$��

 �
��
�	#	 	��	-
;��
� ��	�%	"
�	 	����
�> �� �	�
	�: ��%	"���� $
 "�� 	�L���� � !�"���	� 
	��	;��

? �����	 �� 	��	�� �
��
��% 	��	;��
+ ��
	���� �
	��
����-
������ !��
	��, ��$�'*
��� 	��	���� ��%��
!�	� �
	��
��������	#	 
���$
!� "����% � ��<. �����	�

� 	��	���� �
��
��� 	��	;��
�. 

?��	;��
� «���������». ��� 	�L���� ��%	"���� � O�	� 	��	;�-
�

, ��$
 ��� �!$	��� ��
;
�� 	�L���� C �	���"�'� � �!$	���
 ��
-
;
���
 	�L���� �. 
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?��	;��
� «�����>�� � ����». ��� 	�L���� ��%	"���� � O�	� 	�-
�	;��

, ��$
 	�L��� C �	"�
&
� � ���� 	�L��� �, �. �. #
��
�� 	�L���� 
B �	$�	��>' ��%	"���� ����

 #
��
� 	�L���� A (

�. 5.1). ?���
"�	, 
O�	 	��	;��
� �	&�� ���> �

�����	 �	$>�	 � 	�L����� 
���	+ 
�!-
��
�	��
 (	 
�!��
�	��
 	�L���	� ��. �. 3.1). 

� ���	�	
�% ��< O�	 	��	;��
� ������ �
�"����$��	 "���� ��

-
�����
. =�
��+ ��

��� 
���� ���	� &� ��!���
�, 	"���	 �
	
!�	"
��� 
�
�����
� 	�L���� C �� ���
� 	�L���	� �, � � �#	 ����
	
"	�. ���	+ 
�	"%	" �	!�	$��� ���	$���> ���$
! ��*�������	 ����
��, 	"���	 	� �� 
#�
���

��� �	$�	+ �	��	��
. ��	
	+ ��

��� 	����	 ��!������� 
«��)����*< �����>�� � ����». � O�	� �$���� �
�����
� 	�L���� C 
�
	
!�	"
��� � ���
� 	�L���	� �. 

 
?�L��� A 

<	"�
&
� � ���� �	�����+ 

 

H
��+��+ 

 

=$	*�"�	+ 

 

�	
��

��
�

+   

 

 

 

 

 

H

�

�+
��

+  

�� 	�
�"�$��	 

 

 

 

 

?
�L

��
� 

B
 

=
$	

*
�"

�	
+  

�� 	�
�"�$��	 �� 	�
�"�$��	 

 

 

���. 5.1. ����(���� «�����>�� � ����» 

?��	;��
� «�����>���" �». ��� 	�L���� ��%	"���� � O�	� 	��	;�-
�

, ��$
 	�L��� C �	"�
&
��� ����

 	�L���� �, �. �. #
��
�� 	�L���� B 
�	$�	��>' ��%	"���� ����

 #
��
� 	�L���� A (

�. 5.2). Z�	 	��	;��
� 
��$����� 	�
����� � 	��	;��
' «�����>�� � ����». � ���	�	
�% ��< 
O�	 	��	;��
� ���&� ������ �
�"����$��	 "���� ��

�����
. =�
��+ 
��

��� 
���� ���	� &� ��!���
�, 	"���	 �

 ���$
!� 
��	$>!����� �� 
��� 	�L��� C, � �#	 ����
	
". ��	
	+ ��

��� 	����	 ��!������� «��)-
����*< �����>���" �».  

?��	;��
� «�����+�� �». ��� 	�L���� ��%	"���� � O�	� 	��	;�-
�

, ��$
 	�
 �	�

����'��� �	$>�	 ��	
�
 #
��
���
, �	 �� ��	
�
 
����
���
�
 	�$�����
 (

�. 5.3).  
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?��	;��
� «�����������" �». ��� 	�L���� ��%	"���� � O�	� 	��	-
;��

, ��$
 	�
 
��'� %	�� �� 	"�� 	�*�' �	��� (

�. 5.4). H�#�	 �	-
��!��>, ��	 ��$
 	�L���� ��%	"���� � 	��	;��
�% «�����>�� � ����», 
«�����>���" �» 
$
 «�����+�� �», �	 	�
 ���&� ��%	"���� � 	��	;�-
�

 «�����������" �». 

 
?�L��� A 

<	"�
&
��� � 
 

�	�����+ 
 

 
H
��+��+ 

 

 

=$	*�"�	+ 

 

�	
��

��
�

+  

�� 	�
�"�$��	 �� 	�
�"�$��	 

H

�

�+
��

+  

 �� 	�
�"�$��	 

?
�L

��
� 

B
 

=
$	

*
�"

�	
+  

  

 

���. 5.2. ����(���� «�����>���" �» 

 
?�L��� A 

�
��
�
� �  
�	�����+ 

 

 
H
��+��+ 

 

 

=$	*�"�	+ 

 

�	
��

��
�

+  

 

H

�

�+
��

+  

 

?
�L

��
� 

B
 

=
$	

*
�"

�	
+  

 

 

���. 5.3. ����(���� «�����+�� �» 
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?�L��� A 

=�
��������� � �	�����+ H
��+��+ =$	*�"�	+ 

 

�	
��

��
�

+     

 
H


�
�+

��
+     

 ?
�L

��
� 

B
 

=
$	

*
�"

�	
+     

 

���. 5.4. ����(���� «�����������" �» 

?��	;��
� «����)�� ��». ��� 	�L���� ��%	"���� � O�	� 	��	;�-
�

, ��$
 	�
 �� 
��'� �
 	"�	+ 	�*�+ �	��
 (

�. 5.5). Z�	 	��	;�-
�
� ��$����� 	�
����� 	��	;��
' «�����������" �». 

 
?�L��� A 

?�"�$�� 	� �	�����+ H
��+��+ =$	*�"�	+ 

 

�	
��

��
�

+     

 

H

�

�+
��

+     

 ?
�L

��
� 

B
 

=
$	

*
�"

�	
+     

 

���. 5.5. ����(���� «����)�� ��» 

���
���'��� 
 "
�#
� �
"� �
��
��% 	��	;��
+, �	�	
��, ��� 
�
��
$	, ��$�'��� �������
 �$�����
 
����	�
����% 	��	;��
+. 
�
	�� �
��
��% 	��	;��
+ � ��< 
��	$>!�'��� 
 "
�#
� 	��	;��
�. 
<�*�����'� 	��	;��
�, � �	�	
�% �
	�� "��% 	�L���	� ��	�%	"
�	 
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���!����> "	�	$�
��$>��� ��
����
�. =

��
	� �	&�� �$�&
�> 	�-
�	;��
� «&��)�� �� ������"���», #"� ��	�%	"
�	 !�"��> !�����
� 
��-
��	��
�, �

 �	�	
	� 	�L���� ��"�� ��%	"
�>�� � O�	� 	��	;��

.  

5.3. 	��&$���&$�!��-! )�;��&- 
=
	��
���������� !��
	�� 	��	���� �� ���$
!� �
	��
���������% 

%�
����

��
� 	�L���	� 
 �
	��
���������% 	��	;��
+ 	�L���	� ��&-
"� �	�	+. =	O�	�� �
	��
���������� !��
	�� �	&�	 
�!"�$
�> �� "�� 
#
����: !��
	�� � 
��	$>!	���
�� �
	��
���������% �����
+ 
 !��
	-
�� � 
��	$>!	���
�� �
	��
���������% 	��
��	
	�. 
1. G��
	�� � 
��	$>!	���
�� ���������������� $%����
. � O�
% !�-

�
	��% ���$
!

�'��� �
	��
���������� %�
����

��
�
 	�L���	�. 
��&"�' �
	��
���������' %�
����

��
�� ���$�
�	#	 �
�� �	&�	 
�
�"����
�> � �
"� �����

, �
#�����	� �	�	
	+, ��� �
��
$	, ��-
$����� �
	��
���������+ 	�L���, � !�����
�� �����

 – 	�
�"�-
$����� �
	��
���������� %�
����

��
�� O�	#	 	�L����. �����	�-


� �
�
���� �
	��
���������� �����

. 
���������� X (��B���) – ��� 	���� �� !��
	� �	!�
�*��� �	$>!	-

����$' !�����
� �		
"
���� X �	����	#	 	�L����. 
���������� Y (��B���) – �	!�
�*��� !�����
� �		
"
���� Y �	-

����	#	 	�L����. 
�)�!��* (��B���) – ���
�$��� !�����
� �$	*�"
 �$	*�"�	#	 	�L����. 
����#��� (��B���) – ���
�$��� !�����
� ��

���
� �$	*�"�	#	 

	�L����. 
')��� (��B���) – ���
�$��� !�����
� "$
�� $
��+�	#	 	�L����. 
������"��� (��B���1, ��B���2) – ���
�$��� 
����	��
� ��&"� 

"���� 	�L�����
. 
?�*�� �	
�� �
	��
��������	#	 !��
	�� � 
��	$>!	���
�� �
	-

��
���������% �����
+ ��#$�"
� ���: 

�
�� ��B���� #��>�����, ��� <���������������" $%����"> 

<�������� ��������"> <+��)���� ���+����>. 
 

=

��
� !��
	�	� � 
��	$>!	���
�� �
	��
���������% �����
+: 

�
�� ����� � �)�!��*< ��)�� 100 ���������� ��)�#����� – 

A����
� «=$	*�">». 

�
�� ����������, ����">������*< #���� 10 ��)�#����� – 

A����
� «�$
��». 

�
�� #�������, ����)����� �� ������
 #���� �� ��)��, +�# �� 

500 #����� – A����
� «�����	��
�». 
 

�	 ��	#
% ��
��
��$>��% ��< ���
� �
	��
���������� �����

 
�	&�	 
��	$>!	���> � ���	� �
"� �

 �	
�

	���

 �
	��
���������% 
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!��
	�	�. � �
�����%, #"� O�
 �����

 	��������'�, �

%	"
��� %
�-
�
�> !�����
� �
	��
���������% %�
����

��
� 	�L���	� � ��

����% 
���
% 	�L���	�, 	������
��� �
�%
	�
!��
' 
% !�����
+ �

 
!����-
�

 �	
�� 
$
 �	$	&��
� 	�L���	�. ���
	�
�, 
��	$>!	���
� �
	-
��
���������% �����
+ �	!�	$��� �� %
��
�> �
	��
���������� %�
��-
��

��
�
 	�L���	� � �������� ��

���	� 	�L���	�, � ���
�$��> 
%. 
2. G��
	�� � 
��	$>!	���
�� ���������������� ����������. � O�
% 

!��
	��% ���$
!

�'��� �
	��
���������� 	��	;��
� 	�L���	�. 
P�*� ���#	 "$� O�	#	 
��	$>!�'��� �
��
��� 	��	;��
�. =	O�	�� 
��!���
� �
	��
���������% 	��
��	
	� �	���"��� � ��!���
�� 
�-
�	$>!����% 	��	;��
+, 
����	�
����% ���
 
���� � �. 5.2. � 	�$
-
�
� 	� �����

, #"� �
#�����	�, ��� �
��
$	, ��$����� 	"
� 	�L���, 
	��
��	
� ���#"� �
���
��'� "�� �
	��
���������% 	�L����.  
?�*�� �	
�� �
	��
��������	#	 !��
	�� � 
��	$>!	���
�� �
	-

��
���������% 	��
��	
	� ��#$�"
� ���: 

�
�� ��B���� #��>����� E, ������� �����"��" � ����(���� 

<���������������
 ��������> � ��B����# #��>����� 	. 
 

=

��
� !��
	�	� � 
��	$>!	���
�� �
	��
���������% 	��
��	
	�: 

�
�� ���%�������, �#�<!�� ����� � #��< – ?��
��	
 «�
��
�
� �». 

�
�� ����������, ��������<!���" � >�)����#� ������#� – 

?��
��	
 «=�
��������� �». 

�
�� ��
���, �� ���������� ������� ���* ����������������-

��� ���)�� – ?��
��	
 «<	"�
&
� � ����». 
 

� ��< ���
������� "�� 	��	���% ��

���� �	
�

	���
� 
 ���	$-
���
� �
	��
���������% !��
	�	�: 
���
���
��	� �

�����
� 
���
�-
����	� ���	
� 
 
��	$>!	���
� �	��
	
��$� !��
	�	� (�	
�

	���
� 
!��
	�� � �	�	*>' "
�$	#	�	#	 	���). 
1. ������������� ���#������ �����%#�����. � �	$>;
����� ��< 


������ ���	
 ����
�$>��% 
���
�����	� ���	
� 	�L���	� �� ��
-
��, 
��	$>!	���
� �	�	
�% ���	���
����
 �

�	"
� � ���	$���
' 
�
	��
��������	#	 !��
	��. �����	�

� 	��	���� 
! �
%. 
	���� – 	��*����$��� �	
�� 	�L���	�, �	"�
&�*
% � ���� ���!��-

��' �	��� (	��
��	
 «<	"�
&
� � ����»). 
	���� � ��"#�%��)*���� – 	��*����$��� �	
�� 	�L���	�, ��%	"�-

*
%�� ����

 ��

�	����	#	 �	$>!	����$�� �
��	�#	$>�
�� (	��
��	
 
«<	"�
&
��� �»). 

	���� � ����%�� – 	��*����$��� �	
�� 	�L���	�, ��%	"�*
%�� 
����

 ��

�	����	+ 	�
�&�	��
 (	��
��	
 «<	"�
&
��� �»). 

	���� � ��)����� – 	��*����$��� �	
�� 	�L���	�, ��%	"�*
%�� ����

 
��

�	����	#	 
$
 ���
���	#	 ��	#	�#	$>�
�� (	��
��	
 «<	"�
&
��� �»). 
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	���� ��������<!�� – 	��*����$��� �	
�� 	�L���	�, ��
�����'-
*
% ��

�	�����+ 
$
 ���
����+ 	�L��� (	��
��	
 «=�
��������� �»). 

�	�	$�
��$>�	 � O�
� 
���
������� 	����	 
������ �	���"�, �	-
!�	$�'*�� ������������* 
�!�$>���� !��
	��. �	���"� �	&�� ���> 

��	$>!	���� "$� !��
	�	�, 
��'*
% 	�

���
�. 
2. ����)*������� ���������)" ��������. Z�	� ��

��� �	
�

	���
� 
 ��-

�	$���
� !��
	�� �
�"
�
	��	 
��$
!����� � �
"� "
�$	#	�	#	 	���. =

 

��	$>!	���

 �
	��
���������% �����
+ �	$>!	����$> !�"��� 
�%	"�	� 
���$
!

���	� ��	&����	 	�L���	�, ��	�%	"
��' �����
', 	��
��	
 
�
�����
� 
 �
�$	�	� !�����
�. =

 
��	$>!	���

 �
	��
���������% 
	��
��	
	� �	$>!	����$> !�"��� ��
�	� ��	&����	 	�L���	�, 	��
��	
 

 ��	
	� ��	&����	 	�L���	�. ��	&����	 	�L���	� �	&�� �		�������	-
���> 	"�	�� �$	' ��
�� 
$
 ���	
�� 
! �$	�, �"�$���	+ �	$>!	����$��. 

5.4. ��!��!?�-! �;!��+�� 
?��
$�+��� 	��
��

 �	!�	$�'� ���
�$
�> 	�L�"
���
�, ��
���-

���
�, 
�!�	��> 
 "
. ��&"� "���� �
	��
����������
 	�L�����
 
$
 
"���� ��	&������
 	�L���	�, ���

��
, "���� �$	��
 ��
��. ?����	 
���
� 	��
��

 �

���
�� �	$>�	 "$� 	�L���	� 	"
���	�	#	 �
��. 
1. ��B�������� ��B�����. ?��
��
� 	�L�"
���
� 	�L���	� �
�"�	$�#��� 

�	
�

	���
� 	�L����, �	��
 �	�	
	#	 �

��"$�&�� ��� ��
�	�� 	�L��-
��, ��� 
 ��	
	��, �	 ���> �	 �
��
$� $	#
����	#	 �H� (

�. 5.6). �	!-
�	&�	 �	!"��
� ��� �	�	#	 	�L���� ��! �	"
�
���

 
�%	"��%, ��� 
 
�	"
�
���
� ��
�	#	 
�%	"�	#	 
 �"�$��
� "
�#
% 
�%	"��% 	�L���	�.  
 

�������� ��B���� ���%)*��� �������� 

  
���. 5.6. �������" ��B�������" 

2. ������+���� ��B�����. ?��
��
� ��
������
� 	�L���	� �
�"�	$�-
#��� �	
�

	���
� 	�L����, �	��
 �	�	
	#	 �

��"$�&�� ��
�	�� 

 ��	
	�� 	�L�����, �	 ���> �	 �
��
$� $	#
����	#	 � (

�. 5.7).  
 

�������� ��B���� ���%)*��� �������� 

  
���. 5.7. �������" ������+���" 



 113

3. �������* ��B�����. ?��
��
� 
�!�	��
 	�L���	� �
�"�	$�#��� 
�	
�

	���
� 	�L����, �	��
 �	�	
	#	 �

��"$�&�� ��
�	�� 	�L-
����, �	 �� �

��"$�&�� ��	
	�� (

�. 5.8). � ���	�	
�% �
�����% 
O�� 	��
��
� ���&� ��!������� «�"�$
�> ����>». 
 

�������� ��B���� ���%)*��� �������� 

  
���. 5.8. �������" �������� 

4. ��##����+����" �������* ��B�����. ?��
��
� �
����

����	+ 

�!�	��
 	�L���	� �
�"�	$�#��� �	
�

	���
� 	�L����, �	��
 �	-
�	
	#	 �

��"$�&�� ��
�	�� 
$
 ��	
	�� 	�L����, �	 �� 	�	
� 
�
�!� (

�. 5.9). 
 

�������� �����
� &����"
�
 �����#�� 

  

���. 5.9. �������" ��##����+����
 �������� 

5.5. �;!��+�� �$&!%!��' � ��)�!)���' 
1. ����+���� ��B�����. ?��
��
� 	������
� �
�"�	$�#��� �"�$��
� ���-

�
 	�L����, $�&�*�+ ��� 	�$���
 	������
�. � �������� 	�$���
 	���-
���
� �	&�� ���> 
��	$>!	��� �	$>�	 �$	*�"�	+ 	�L���, � � �������� 

�%	"�	#	 ��	&����� – $
��+��� 
 �$	*�"��� 	�L���� (

�. 5.10). 
@�$
 
�%	"��� 	�L���� ��$�'��� �$	*�"���
, �	 	��
��
� 	�����-
�
� O��
��$����� 	��
��

 ��
������
�. � ���	�	
�% �
�����% O�� 
	��
��
� ���&� ��!������� «�"�$
�> ���;�'' ����>». 
 

�������
 ��B��� ���%)*��� �������� 

  

  
���. 5.10. �������" ����+���" 



 114

2. ���������� ��B�����. ?��
��
� 
�!
�!��
� �
�"�	$�#��� 
�!"�$�-
�
� 	�L���� �� ����
 �"	$> �
	
!�	$>�	+ $
�

. � �������� ���	+ 
$
�

 �	&�� ���> 
��	$>!	��� ��� $
��+��+, ��� 
 �$	*�"�	+ 
	�L����, � � �������� 
�%	"�	#	 ��	&����� – $
��+��� 
 �$	*�"-
��� 	�L���� (

�. 5.11).  
 

�������
 ��B��� ���%)*��� �������� 

  

  
���. 5.11. �������" ���������" 

5.6. �*�!*�+�' � (�&�*�!*�+�' �$��<0$�� �<B!�$�� 
�����	�
����� � �. 5.4. 
 5.5. 	��
��

 �

��*
 �� �	$>�	 ��<, �	 

��	#
� ����	
��� #
��
����
� 
�"���	
��. ?"���	 � 	�$
�
� 	� �
%, 
	�L���� � ��< %�
����

!�'��� �� �	$>�	 �
	��
���������� �	$	&�-
�
��, �	 
 ��

�����
. ?���
"�	, ��	 
����	�
����� 	��
��

 "	$&�� 
���&� �$
��> 
 �� !�����
� ��

���	�. ���

��
, �

 	�L�"
���

 
"��% 
!�

���$>��% 	�
�#	� � 	"
� 	�*�� �
�$���	��> 
!�

���$�+ 
"	$&�� ���> �
	����

	����, �
�"�
+ �	!
��� 
!�

���$�+ ��
�"��� 

 �. ". =

 
!�����

 �	
�� !���$>�	#	 ������� �#	 ��	
�	��> ���&� 
"	$&�� ���> ��
���
����, ���

��
, �
	�	
�
	��$>�	 �#	 �$	*�"
. 

�	 ��	#
% ��< 	��
��

 	�L�"
���
�, 
�!
�!��
�, 	������
� 
 "
. 
���!��� � ��%��
!�	� �#
�#��

 
 "
��#
�#��

 ��

���	�. =

 O�	� � 
���
% 	��
��
�% !�"�'��� �
��
$� ���
�$��
� ��&"	#	 
! ��

���	� �� 
	��	�� 
�%	"��% !�����
+ ��

���	�. ��
�	$�� ����	 
��	$>!�'��� 
�$�"�'*
� �
��
$�: 
� 
��	$>!	���> 
�%	"�	� !�����
� ��

���� (
��	$>!����� "$� �� �
-

�$	��% ��

���	�); 
� ���
�$
�> �
�
��$>�	�, ����
��$>�	�, �����, �
�"��� 
$
 �!��-

;���	� �
�"��� (
��	$>!����� �

 	��
��
�% 	�L�"
���
�); 
� ���
�$
�> !�����
� �
	�	
�
	��$>�	 
!�����
' �$	*�"
 	�L��-

�� (
��	$>!����� �

 	��
��
�% 
�!
�!��
� 
 	������
�). 

5.7. H0"!��-! )��- 
�%$����
 ����
 �	�
�# 	�L���� E ��$����� 	�L���, #
��
�� �	�	
	#	 


���	�"�$��� 	� #
��
� 	�L���� C �� !�"���	� !�����
� R (
�"
�� ����
�).  
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�$� �	����	#	 	�L���� ����
��� !	�� �
�"����$��� �	�	+ �
�# !�-
"���	#	 
�"
���, � "$� $
�

 – �	

"	
 � !��
�#$�����
 �	����
. 
<%��� �	��
	��
� ����
�	+ !	�� "$� �	$
$
�

 �	��!��� �� 

�. 5.12. 

 

R

R

R
R

 
���. 5.12. ���#� ���������" �%$����
 ���� 

����
��� !	�� �	#�� ���> 
��	$>!	���� "$� �	
�

	���
� �	

-
"	
	� ��
���
 $��� �

 ��
	
��$>���� $
�
+ O$���
	��
�"��, $
�
+ #�-
!	�
	�	"	�, �	��
	��

 ���
��
�	-!�*
���% !	� �	�
�# 	�����% 	�L-
���	�, �	"	!��	
	� 
 "
. 

� ��< "$� �
�"����$��
� ����
��% !	� 
��	$>!�'��� �	$
#	��. 
��
�����, ��	 �

 �	
�

	���

 ����
�	+ !	�� �	!"�'��� 	�
�&�	��
, 
����
��� !	��, �
�"����$����� �	$
#	�	�, $
;> ���
	��
�

��� 
��$>-
��' !	��. ��� �
��
$	, ��
�" �	��
	��
�� ����
� �	$>!	����$> 	�
�"�-
$���, ���
� �	$
�����	� ��#����	� ��"�� ���
	��
�

	���� 	�
�&�	��>. 

 

 
� � 

���. 5.13. �%$����" ���� � ��)�>���)*��# (�)  
� ��������)*��# (�) ����%��#� 
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���. 5.14. ��)*����� �%$����� ���� 

 
 

 �������� ������ ��>��#% 
��B���% ���
 �%$�� 

���� �%$��  
�� ��� ��B���� 

��
+�

+�
�

� 
��

B�
��

�
 

   

I
��

�

��

� 
��

B�
��

�
 

   

�
)�

!
��

��
� 

��
B�

��
�

 

   
���. 5.15. �%$����� ���� �)" ���)�+��� ����� ��B����� 
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� �������� !�����
� 
�"
��� ����
� �	&�� ���> 
��	$>!	���� �	�-
������, !�"����� �	$>!	����$�� 
$
 !�����
� ���
���	#	 ��

����. 
� ��
�	� �$���� 
�"
�� ����
�	+ !	�� "$� ���% 	�L���	� ��"�� 	"
��-
�	���, � �	 ��	
	� – 
�!$
����. =

 �	��
	��

 ����
��% !	� "$� 
�$	*�"��% 	�L���	� �	&�	 
��	$>!	���> ��� �	$	&
��$>���, ��� 
 	�-


����$>��� !�����
� 
�"
���. � O�	� �$���� ����
��� !	�� ��"�� ��-
%	"
�>�� ����

 	�L���� (

�. 5.13). 

P���	 �	!�
���� ��	�%	"
�	��> �	��
	
�> �� 	"�� ����
��' !	��, 
� ��

' !	� � 
�!���
 
�"
����
. ��	#
� ��< 
��'� �	!�	&�	��> 
�	
�

	���
� ���	+ ��


 �	$>����% ����
��% !	� (

�. 5.14). 

�� 

�. 5.15 �	��!��� �

��
� �	��
	��
� ����
��% !	� "$� 	�L��-
�	� 
�!��% �
�	�. �� �
���
�� ����
��� !	�� ����	 ��
	���� �
�!� "$� 
#
���� 	�L���	�. =

 O�	� �	!�	&�� "�� ��

���� �	
�

	���
� !	�: ��-
&"	�� 	�L���� ��	� ����
��� !	�� 
 	"�� ����
��� !	�� �� ��� 	�L����.  

5.8. =��- <��)�&$� 
=

 
�;��

 
�"� �

�$�"��% !�"��, �
������� 	�
�"�$
�> 	�$��-

�
, $'��� �	��� ����

 �	�	
�% �$
&� � ���	�	
	+ �	��� 
�%	"�	#	 
��	&�����, ��� � $'�	+ "
�#	+. ���
� 	�$���
 �	$��
$
 ��!���
� ���� 
�)������ 
$
 ������##� 	������� (
�	#"� #	�	
�� !	�� �$
��
�, �	-
$
#	�� �
�����, ���+�
 �


%$�). =

��
 !	� �$
!	��
 �	��!�� �� 

�.  

�!�����	, ��	 #
��
�� "
�#
��� �	
	�	#	 ��$�'��� 	�
�!���
 ��
-
���"
��$�
	�, �	�����	�$����% � ��
�"
��� ��	
	� �
��#	$>�
�	� � �

-
��#�$��

 ��$	��, �	��
	���	+ �� �	� &� ��	&����� 
�%	"��% �	���. 

 
�������� ��+�� '�����##� 	������� 

   

���. 5.16. ?��� �)������ 
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5.9. �����) ��>!�!��-/ &!$!? 
<�*�����'� �
	��
���������� 	�L����, ��
����
� �	�	
�% �	&�� 

���> 	�
���� ��� ���>. � ���
� 	�L����� 	��	����� ���
 ���	�	�
$>��% 

 
��% "	
	#, ����$>��� ���
, ���
 ���$	-, �	"	-, #�!	- 
 ������
	�	"	� 

 �. ". ��� ��;����!����� 	�L���� 	����	 ��!���'� ��(������	� 
����	� 
$
 �����
 
�&���
��% �	����
���
+. �������
����
 
�&�-
��
��' ���> �	&�	 �
�"����
�> � �
"� #
���. =	O�	�� "$� �� ���$
!� 

��	$>!�'� ���	"� 
 �$#	

��� ��	


 #
��	�. 

=�
��
�$
� !�"��
, �
�"
�
	��	 
�;����� �� 	��	�� �
����	
�-
��% ����+. 
1. =	
�� �
	���+;�#	 
����	��
� ��&"� "���� !�"�����
 �	����
 ���
.  
2. =	
�� �
	���+;�#	 ��
;
��� 	�%	"� !�"���	#	 ���	
� �����	� 

(!�"��� �	��
�	�&�
�). 
3. =	
�� �$
&�+;
% �����	� 	��$�&
���
�. 
4. ������ �
����	
��	+ "	�����	��
. 
5. ������ �
����	
���% �	�	�	�. 

� ���
� �
��	�
	�	"�	#	 �
����	
�� (�	"	-, #�!	- 
 ������
	�	"�) 
�	&�	 ��"�$
�> �$�"�'*
� !�"��
: 
1. ������ �����	�
�;�#	�� �	�	�	
���
�"�$��
� (#
"
��$
����
+ 
�����). 
2. C��$
! ��
��$'���
+ !��	
�	+ �
����
�. 
3. ���
�$��
� �	��
	�
����	
��	+ 
��	��. 
4. ?��
�
!��
� 
�&
�	� 
��	�� ���
. 
5. H	��$
!��
� ���

+��% ������	� (

�. 5.17). 

 

 
���. 5.17. ���%)*��� )���)������ �����
���� %+����� 
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5.10.  �����) *!�;��!? 
?���
"�	, ��	 �	$�	�����+ ���$
! �	��
%�	���+ (#�	�	$�+) �	!-

�	&�� $
;> �� 	��	�� �	"�$�+ �	��
%�	���+. � �. 3.8. ��$
 
����	�
�-
�� "�� 	��	���� �	"�$
 �	��
%�	���+, 
��	$>!����� � ��<: 
�#�$�
��� 
���> 
 �

��#�$��
	���� ���>. =�
��
�$
� ��
�	$�� 
���
	��
������� 
!�"��
 ���$
!� #�	�	$�+. 

G�"��
, ���!����� � ���$
!	� 
�$>��� �����	��
: 
� ���
�$��
� 
�!$
���% ��$
�
� �	 �	��
%�	��
 (
����	��
�, �$	-

*�"
 
 �. ".); 
� ���
�$��
� 
�!$
���% ��	

���% �

!���	� 
�$>��� (��$	�	�, 

O���	!
�
+, �

�
!�� 
 "
.); 
� ���$
! �
"
�	��
 �"	$> �
	
!�	$>�	+ $
�

; 
� ���
�$��
� !	� �
"
�	��
 
! !�"���	+ �	��
 
$
 #
���� �	���; 
� ���
�$��
� 	�L��� ��&"� "���� �	��
%�	����
 
 "
. 

�
"
	$	#
����
� !�"��
, 
�;����� �� 	��	�� �	"�$�+ 
�$>��� 
�����	��
: 
� ���
�$��
� !	� �	!�	&�	#	 �	"�	�$��
�; 
� ���
�$��
� ���
��$��
+ �	"	�	��; 
� ���
�$��
� !	� �	"	��	
� 
 "
. 

� ���	�	
�% !�"���% ���$
!� #�	�	$�+, � �	� �
�$� 
 � 
�"� ��;�-
��
��
�$����%, �� 	�
�"�$����% O����% �	&�� ���	$���>�� ���
�$�-
�
� �	��% #�	�	$�+, ��$�'*
%�� �����
�+ 	� ����	$>�
% 
�%	"��% 
#�	�	$�+. C��$
! #�	�	$�+ "	�	$�
��$>�	 �
�"�	$�#��� ����	���+ 
���$
!, �	

�$��
	���+ ���$
! 
 "
�#
� �
"� ����
��
����	#	 ���$
!�, 
�

������	#	 � #�	�	$��. 

?����
�, ��	 ���	"� 
 �$#	

��� 
�;��
� �	$>;
����� 	�
���-
��% �
&� !�"�� ���$
!� #�	�	$�+ 
��	$>!�'� � �������� �
�
	�	+ �	-
"�$
 #�	�	$� 
�#�$�
��' ���>. Z�	 ���!��	 � ���, ��	 �$#	

��� 	�
�-
�	��
 "����% �� 
�#�$�
�	+ ���
 �
	*� �$#	

��	� 	�
��	��
 "����% 
�

��#�$��
	��	+ ���
. 

�����	�

� �$#	

���, ��
�	$�� ����	 �

�������� "$� ���$
!� 
#�	�	$�+. �	$>;�� ����> 
% �
% 
��	$>!����� "$� ���$
!� �
�
	��% 
�	"�$�+ 
�$>��� �����	��
, ��$�'*
%�� "����
���
 #�	�	$��
. 

5.10.1. !��
��� ������ � -������	�� ������� ��������� 

=	" %�)���# �	�
��'� �#	$ � ��&"� ����	
	� �	
��$
 N  
� �	��
%�	��
 
 ����	
	� Z , ��
�$$�$>��� 	�
 OZ 
 �
	%	"�*
 ��
�! 
�	��� A �	��
%�	��
, � �	�	
	+ ��	�%	"
�	 ���
�$
�> ��$	� (

�. 5.18). 

G�����
� ��$	�� ��%	"
��� � "
���!	�� ()
*

+,
-

2,0 . . 
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G 

N Z 

A 

x 

y z 

 
���. 5.18. ���#� ������)���" %�)��� 

=	" /���������
 (	

�����
�+ ��$	��) �	�
��'� �#	$ / ��&"� �
	-
���
�+ ����	
� �	
��$
 � �	��
%�	��
 �� #	

!	���$>��' �$	��	��> *N  

 ����	
	� Y , ��
�$$�$>��� 	�
 OY 
 �
	%	"�*
� ��
�! �	��� A �	-
��
%�	��
, � �	�	
	+ ��	�%	"
�	 ���
�$
�> O���	!
�
' (

�. 5.19). 

���
� 	�
�!	�, ��$��	�� !�����
' O���	!
�

 �		���������� ��-
�
��$��
� �� ����
, � 	����� ��"���� �	 ���	�	+ ��
�$��. 

 

 

H 

N 

A 

x 

y z 

Y 

N*

 
���. 5.19. ���#� ������)���� /��������� 
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5.10.2. /��"�� ������� � -������	�� ������� ��������� 
�����+ �$#	

�� 
������ �	!�	$��� �	 
�%	"�	+ 
�#�$�
�	+ ���
 

��	
�

	���> �	��' 
�#�$�
��' ���>, � �	�	
	+ ��&"	�� �!$� �		�-
��������� !�����
� ��$	�� 
$
 O���	!
�

. �$� 
������ !�����
+ ��$	-
�� 
 O���	!
�

 � �!$� (i, j) 
�#�$�
�	+ ���
 ��"�� 
��	$>!	���>�� �$�-
"�'*
� �	
��$�: 

 c
zz

H jiji

0

�
� 1�

2
,1,1

 
(5.1) 

 c
zz

G jiji

0

�
� �1

2
1,1,

 
(5.2) 

 .
� �

02
3
4

5
6
7 1�

180tan 22 HGArc
 

(5.3) 

 .
/ �

02
2
3

4
5
5
6

7
�

180tan
G
HArc

 
(3.4) 

#"� zi–1,j, zi+1,j, zi,j+1, 
zi,j–1 – !�����
� #�	�	$� � �!$�% � ���!�����
 
�"�����
,  
S – !�����
� ��$	�� � #
�"���%,  
T – !�����
� O���	!
�

 � #
�"���%. 
�! ��
�&��
+ (5.1) 
 (5.2) �
"�	, ��	 �

 ���
�$��

 ��$	�	� 
 

O���	!
�
+ 
��	$>!�'��� �	��"�
� � 
������	�� �!$�. =	O�	�� �	$�-
������ 
�#�$�
��� ���> � ��$	���
 
$
 O���	!
�
��
 ��"�� �	"�
&��> 
�	 	��� x 
 y �� "�� �!$� ���>;�, ��� 
�%	"��� 
�#�$�
��� ���>. 

<��> �$#	

�� 
������ !��$'������ � �$�"�'*��. �$� ��&"	#	 �!-
$� 
�#�$�
�	+ ���
 �	 �	
��$�� (5.1)–(5.4) ���
�$����� ��$	� 
$
 O��-
�	!
�
�. ���
�$���	� !�����
� !��
�������� � ��%	"��' ���

��. 
=	�$� ���
�$��
� ��$	�	� 
$
 O���	!
�
+ "$� ���% �!$	� �� 	��	�� ��-
�	+ ��%	"�	+ ���

�� �	!"����� �	��� 
�#�$�
��� ���>.  

5.10.3. /��"�� ����� ���������  
G�"��� 
������ $
�

 �
"
�	��
 �
�"�	$�#��� ���
�$��
� �	��� 

�� �	��
%�	��
 (
�$>��� �����	��
), �	�	
�� �
"�� ���$'"���$' 
�"	$> ���	�	
	+ $
�

. =

 O�	� "	�	$�
��$>�	 �	#�� ���> !�"��� 
���	�� ���$'"���$� HA ��" �	��
%�	��>' 
 ���	�� ���$'"����% �	-
��� ��" �	��
%�	��>' HB. �� 

�. 5.20 �	��!��� �%��� 	�
�"�$��
� 
$
�

 �
"
�	��
.  

C$#	

�� 
������ $
�

 �
"
�	��
 �$�"�'*
+. �� ��
�	� O���� 
�	
�

����� �
	�
$> �"	$> 
�%	"�	+ $
�

. ��$�� "$� ��&"	+ �	��
 
�
	�
$� �	
�

����� 	�
�!	� AB, #"� �	��� A �		���������� �	$	&��
' 
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���$'"���$�, � �	��� B �		���������� �	$	&��
' ���$'"���	+ �	��
 
(����*�+ �	��� �
	�
$�). =

��� �	��� E �	"���� ��" �	��
%�	��>' �� 
��$
�
�� HA, � �	��� B – �� ��$
�
�� HB. G���� ���	$������ �
	��
�� 
��
������
� O�
� 	�
�!�	� �	��
	���	#	 
���� �
	�
$� 
�$>���. @�$
 
��
������
+ ���, �	 �	��� B �
"�� 
! �	��
 A, 
���� – �� �
"��. 
�� 

�. 5.20 �	��� B �� �
"�� 
! �	��
 A, ��� ��� 	�
�!	� AB ��
������� 
$
�
' �
	�
$� "��&"� � �	���%, 	��������% �
�����
. �

�	+ $
�
�+ 
�	��!��� ����
 �
	�
$�, �	��
 �	�	
	#	 �
"�� 
! �	��
 A �

 HB = 0. 

 
 

H
A 

A 
B

!%�%+ �%�%,���% 

H
B 

 
���. 5.20. ���#� ������)���" )���� ����#���� 

��!�$>��� 
��	�� �$#	

��� �	&�� ���> �
�"����$�� �	"	��	 �	-
�� ��� O�	 
!	�
�&��	 

�. 5.20 � �
"� ��#����	� $
�

 �
"
�	��
 �� 
��
��, �		��������'*
% �������� �
"
�	��
, 
$
 � �
"� ��#����	� 
$
�

 �
"
�	��
, ��$	&����% �� �
�%��
��' �	"�$> 
�$>��� (&

-
��� $
�

 �� �
	�
$�). 

?�#�+����. @�$
 
����� $
�

 �
"
�	��
 �
	
!�	"
��� �� "	���-
�	��	 �
	��&���	� �������, �	 ��	�%	"
�	 ��
�����> �

�
!�� �	-
��
%�	��
 G��$
.  

5.10.4. /��"�� ��� ��������� 
���+�� ��� ����#����/������#����. Z�� !�"��� �
�"�	$�#��� ��-

%	&"��
� !	�, ��� �	��
 �	�	
�% �
"�� 
! �	��
 ���$'"��
�. �	!�	&-
�� "�� �	"%	"� � 
�;��
' ���	+ !�"��
.  

=�
��+ �	"%	" �
�"�	$�#��� �����)*��� ���������� )���
 ����-
#���� �	�
�# �	��
 ���$'"��
�. =

 O�	� �� ��
�� ��
	���� $
�

 �
-
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"
�	��
 ��
�! !�"����+ �#	$, ���

��
, ��
�! 5 #
�"��	� (

�. 5.21). 
�	��	
����	 O�	#	 �	"%	"� – ���	��� ��	
	��> 
��	��, � ��"	����	� – 
�$	&�	��> ����$��
� #
��
� !	� �
"
�	��
/���
"
�	��
 �� ��
��. 

 
 

5°

 
 

���. 5.21. �����)*��� ������)���� ��� ����#���� 

��	
	+ �	"%	" �
�"�	$�#��� 
����� !	� �
"
�	��
/���
"
�	��
 
� ���� ���%)"���
 ����, #"� !�����
� ��&"	#	 �!$� ���
 ��$����� �

-
!���	� �
"
�	��
/���
"
�	��
 ��&"� �	��	+ 	�!	
� 
 ����*
� �!$	� 
���
 (

�. 5.23, �). =

 O�	� � �������� 
�%	"�	+ �	"�$
 �	��
%�	��
 
�	&�� ���> 
��	$>!	���� ��� 
�#�$�
���, ��� 
 �

��#�$��
	���� ���>. 
��� ��� 
�!�$>��� 
������ ��$����� 
�#�$�
�	+ ���>', �	 �	 ��+ ���
�"-
�	 �	��
	
�> !	�� �
"
�	��
 � �
"� 
!	�	���
	�.  
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���+�� ��� � #���#�)*��
 ������
 ����#����. Z�	� ��

��� 
�
�"�	$�#��� ���
�$��
� �
�
��$>�	+ ���	�� Hmin, �� �	�	
�' ��	�-
%	"
�	 �	"���> ���$'"����' �	��� B (

�. 5.22), ��	�� O�� �	��� (�	�-
�� C) ���$� �
"
�	+ 
! �	��
 ���$'"��
� A1. ��� 
 �

 
������ $
�

 
�
"
�	��
 "	�	$�
��$>�	 �	#�� ���> !�"��� ���	�� ���$'"���$� HA 
��" �	��
%�	��>' 
 ���	�� ���$'"����% �	��� ��" �	��
%�	��>' HB. 

 
 

H
A 

A 

B

�

H
m

in
 

D

H
B 

 
���. 5.22. ������)���� #���#�)*��
 ������ �)" ����#���� 

 
C$#	

�� 
������ Hmin 	��	��� �� �$#	

��� �	��
	��
� $
�

 �
-

"
�	��
 
 
��	���� �$�"�'*
� 	�
�!	�. @�$
 ����*�� �	��� 	, "$� �	-
�	
	+ ��	�%	"
�	 
����
���> Hmin, �� �
"�� 
! �	��
 ���$'"��
� A, �	 
��&�	 ��+�
 �	��� D, ��$�'*�'�� �	�$�"��+ �
"
�	+ �	��	+ �
	�
$� 
��
�" �	��	+ �. ��$�� ��	�%	"
�	 ��+�
 �	��� �, ��$�'*�'�� �	��	+ 
��
������
� �
��	+, �
	%	"�*�+ ��
�! �	��
 A 
 D, 
 ��
�
��$>�	+ 
�
��	+, �
	%	"�*�+ ��
�! �	��� 	. �����	��
� ��&"� �	����
 C 
 B 
 
���> 
��	��� ���	�� Hmin. @�$
 ����*�� �	��� 	 �
"�� 
! �	��
 ���$'-
"��
� A, �	 Hmin= 0. 

�$� �	#	, ��	�� ��	
�

	���> ��
��, �	��!���'*�' �
�
��$>-
��� ���	�� "$� �
"
�	��
, ��&�	 �	!"��> 
�#�$�
��' ���> �	 !����-
�
��
 Hmin. =

��
 ���	+ ��
�� �	��!�� �� 

�. 5.23, �. 

 
                                           
1  �$� �	#	, ��	�� �	��� � ��$� �
"�� 
! �	��
 A, �� ��	�%	"
�	 �	"���> �� ����	����	 ��$�' 

��$
�
�� 8. 
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�������
 ��)*�$ 
� ���������#�  
���)���"#� � ��+��
  
������ (h=50 #). 

�  

���%)*��� ���+���  
������
 ����#����:  
������ ��+�� ������  
��� ��)*�$�# 50 #,  
������ ��+��  
���)<����" 0 #.  
���%)*���%<!�"  
���* ������(��� 
� ��#����
 ��)*�$�  
�� �������#% ��)*�$%. 

�  

 

���%)*��� ��+��)���"  
������, ��������#�
  
�)" ����#����:  
������ ��+�� ������  
��� ��)*�$�# 50 #,  
������ ��+��  
���)<����" 0 #. 
���%)*���%<!�" ���* 
���>� ������(��� 
� ��#����
 ��)*�$� 
�� �������#% ��)*�$%. 

�  

���. 5.23. ?��� ����#���� �� ��)*�$% #��������  
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?�#�+����. @�$
 
����� �
	
!�	"
��� �� "	����	��	 �
	��&���	� 
�������, �	 ��	�%	"
�	 ��
�����> �

�
!�� �	��
%�	��
 G��$
.  

5.10.5. /��"�� ������
��
  
� ���&��� �� ������� ��������� 

���+�� ������"��" �� ��)*�$%. �����	��
� ��&"� �	����
 A 
 B 
�	 ��
�� 
 
����	��
� ��&"� O�
�
 �	����
 �	 
�$>��� – O�	 "�� 
�!-
��� ��$
�
��. ������ 
����	��
� �	 
�$>��� �
	
!�	"
��� �� 	��	��-
�

 �	"�$
 
�$>��� (
�#�$�
�	+ 
$
 �

��#�$��
	��	+ ���
). �$� O�	-
#	 ��	�%	"
�	 	�
�"�$
�> �	��
 ��
������
� $
�

 ��&"� �	����
 A 

 B 
 
��
��
 ����� 
�#�$�
�	+ ���
 (

�. 5.24, �) 
$
 
��
��
 �
�-
�#	$>�
�	� �

��#�$��
	��	+ ���
 (

�. 5.24, �).  

 
 

A 

B

L1 
L2 

L3 

L4 

L5 

L6 

L7 

L8 

L9
L10

 

 
A

B

L1

L2

L3

L4

L5

L6 
L7 

L8 

L9 

 
� � 

���. 5.24. ������)���� ������"��" #�>�% ��+��#�  
� ����)*�������# #���)� ��)*�$� 

� – � ����)*�������# ���%)"���
 ���� 
� – � ����)*�������# ������%)"������
 ���� 

<	�"
�
� O�
 �	��
, �	$��
� �
�%��
��' �	$
$
�
', $�&�*�' 
�� 
�$>���. �	#"� 
����	��
� �	 
�$>��� ��&"� �	����
 A 
 B �	&�� 
���> ���
�$��	 �	 �	
��$�: 

 9�
i

iAB LL , (5.5) 

#"� Li – "$
�� i-#	 ��#����� �	$�����	+ �	$
$
�

. 
��� �
��
$	, �	��
 A 
 B �� $�&�� �� 
��
�% ���
, �	O�	�� "$� ��-

�
�$��
� "$
�� ��
�	#	 
 �	�$�"��#	 ��#����	� ��	�%	"
�	 	�
�"�$
�> 
!�����
� �		
"
���� z O�
% �	���. Z�	 $�#�	 �	&�	 �"�$��> � 
��	$>!	-
���
�� �	"�$
 
�$>���. �$� ���
�$��
� �		
"
���� z 	���$>��% �	��� 

��	$>!����� $
��+��� 
���
�	$��
� (��&"	� 
��
	 �	"�$
 ��$����� 
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�
�%��
��� 	�
�!�	�). �	 ���> 
����	��
� �	 
�$>��� 
���	 "$
�� $
-
�

 �
	�
$� ��&"� �	����
 A 
 B. 

���+�� �)�!��� �� ��)*�$%. =$	*�"> ���	�	
	#	 ������� ��
�� 
 
�$	*�"> �#	 �� �	��
%�	��
 – O�	 ���&� "�� 
�!��� ��$
�
��. ������ 
�$	*�"
 ������� 
�$>��� ���&� �
	
!�	"
��� �� 	��	�� �	"�$
 
�$>�-
��. �$� O�	#	 ��	�%	"
�	 
�!�
�> 
�%	"��+ �����	� �� �
�#�����, 
#
��
���
 �	�	
�% ��$�'��� 
��
� ���
 
 #
��
�� �
#�
� (

�. 5.25).  

�	#"� �$	*�"> �
#�
� �	 
�$>��� (�$	*�"> ������� �	��
%�	��
) 
�	&�� ���> ���
�$��� �	 �	
��$�: 

 9�
i

i$�SS , (5.6) 

#"� i$�S – �$	*�"> �	��
%�	��
 i-#	 �
�#����� �
#�
�.  
@�$
 #
��
�� �
�#����� 	�
�!	���� �	$>�	 
��
��
 ���
 (���+�� 


�#�$�
�	+ ���
 
$
 �
��#	$>�
� �

��#�$��
	��	+ ���
 �	$�	��>' 
����

 �
#�
�), �	 �$	*�"> �	��
%�	��
 �
�#����� "$� ���+�
 
�#�-
$�
�	+ ���
 ���
�$����� ��� �$	*�"> �

�	$
��+�	+ (���

��
, �
$
-
��+�	+) �	��
%�	��
, � "$� �
��#	$>�
�� �

��#�$��
	��	+ ���
 – ��� 
�$	*�"> �
�%��
�	#	 �
��#	$>�
��.  

 
 

 

 

 
� � 

���. 5.25. ������)���� �)�!��� $��%�� �� ������ #���)� ��)*�$� 
� – � ����)*�������# ���%)"���
 ���� 

� – � ����)*�������# ������%)"������
 ���� 

@�$
 #
��
�� �
�#����� 	�
�!	����, � �	� �
�$� #
��
��+ 
�%	"-
�	+ �
#�
� 
 �
�$	 �!$	� ���	#	 �
�#����� �	$>;� �
�%, �	 ���
�$
�> 
�$	*�"> �	��
%�	��
 ���	#	 �
�#����� �
�+�� �$	&�	. =	O�	�� "$� 
��
	*��
� 
������ �	&�	 O�	� �
�#���� 
�!�
�> �� �
��#	$>�
�
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(�� 

�. 5.25 "	�	$�
��$>��� 
��
� �	��!��� �����

���
 $
�
��
). 
�	#"� �$	*�"> i$�S  ���	#	 i-#	 �
�#����� ���
�$����� �	 �	
��$�: 

 9�
j

��i$� j
SS , (5.7) 

#"� i��S – �$	*�"> j-#	 �
��#	$>�
�� i-#	 �
�#�����.  
?�#�+����. @�$
 
����� �
	
!�	"
��� �� "	����	��	 �
	��&���	� 

�������, �	 ��	�%	"
�	 ��
�����> �

�
!�� �	��
%�	��
 G��$
.  
5.10.6. /��"�� �%,��� ����, ������"������ ����������
�� 

P���	, 	�	����	 � �
���
����
 
���
����% �
	����%, ����
��� !�-
"��� 
����
���> 	�L�� ��$�, 	#
��
����	#	 ��
%��+ 
 �
&��+ �	��
%-
�	����
 
 ���	�	
	+ �	�	�	+ �	��
%�	��>' (

�. 5.26). 

 
� � � . � + +  ) � � � � . � � � � "  

� % $ � + +  ) � � � � . � � � � "  

 
���. 5.26. 	�� ��)� ��� ����)*������� ��%� �����������
 

=

 
�;��

 O�	+ !�"��
 ��	�%	"
�	 �����>, ��	 ��
%��� 
 �
&��� 
�	��
%�	��
 �	#�� ���> �
�"����$��� ��� 
�!���
 �	"�$��
, ��� 
 
�!�	+ 

% ��
����
	+ (���

��
, 
�#�$�
���
 �����
 � 
�!��� ;�#	� ����+ 
$
 
�

��#�$��
	����
 �����
, �	��
	�����
 �� 
�!��% 
�%	"��% �	���%). 
=	O�	�� "$� 
������ 	�L��� V ��"�� 
��	$>!	���> �$�"�'*�' �	
��$�: 

 ��>����� VVV �� , (5.8) 
#"� V���� – 	�L�� ��$�, 	#
��
����	#	 ��
%��+ �	��
%�	��>', �$	��	-
��>' XOY 
 �	$
#	�	�, � V��>� – 	�L�� ��$�, 	#
��
����	#	 ��
%��+ 
�	��
%�	��>', �$	��	��>' XOY 
 �

!�	+. �$� 
������ V���� 
 V��>� 
��	�%	"
�	, ��� 
 �

 
������ �$	*�"
 �	 
�$>��� (

�. 5.25), 
�!�
�> 

������

����	� ��$	 �� �
	���� �
�#�����. ��&"�+ ���	+ �
�#���� 
��"�� ��	#	#
���
�	�1, � �	�	
	� ��
�
��$>��� #
��
 ��
���"
��$�
-
                                           
1  ��
%�'' �	��
%�	��> �	&�	 ���
	��
�

	���>, ���

��
, "���� �
��#	$>�
���
. 
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�� �
&��+ #
��
 
 ��$�'��� �
����
��
, � �
&��� 
 ��
%��� #
��
 ��-
$�'��� �
��#	$>�
���
, �

��� �
&��� #
��> $�&
� � �$	��	��
 XOY 
(

�. 5.27). �	#"� 	�L�� V* (V���� 
$
 V��>�) ���
�$����� �	 �	
��$�: 

 9�
i

$�i
VV *

, (5.9) 

#"� i$�V – 	�L�� i-#	 �
�#����� ��$�. ?�L�� i$�V �	&�	 
����
���>, 
�!�
� 
�#	 �� �
��#	$>��' �

!�� 
 �

��
"� 
 ���
�$
� ����� 
% 	�L��	�. 
�����	�
����+ ���	" �	&�	 �

�����> "$� 
������ 	�L��� �

 
��	$>-
!	���

 �	"�$�+ ��� � �
"� 
�#�$�
��%, ��� 
 �

��#�$��
	���% ����+.  
 

X 
Y 

Z 

O 

 
���. 5.27. E�������#���" ��)� #������������#� 

=

 
��	$>!	���

 
�#�$�
��% ����+ ���&� �	&�	 �

�����> ����� 
�	���+, �	 �	$�� �
	��	+ ���	" ���
�$��
�. ��� �
��
$	, 
�!��
 ����� 

�#�$�
�	+ ���
 "	����	��	 ��$, �	O�	�� 
�%	"�	� ��$	 ����	 ���
	��
-
�

�'� �
����
 ��
�$$�$��
��"��
 (

�. 5.28, �). =

 O�	� 
�#�$�
��� 
���> ��
������ ���
��	+ (�. �. �!$� ���
 
������

��'��� ��� ����
� 
���"
����% ����� � �	��	�����
 !�����
��
 #�	�	$� – 

�. 5.28, �). �	#"� 
	�L�� ��
�$$�$��
��"� 

i���V �	&�	 ���
�$
�> �	 �	
��$�: 

 2cellzVV i���$� ii
0�� , (5.10) 

#"� zi – !�����
� #�	�	$� (�	��
%�	��
) � i-	+ ���+��, cell – 
�!��
 ���+�
. 
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� � 

���. 5.28. E�������#���" ��)� ����))�)�������#� 
 

5.10.7. *������
 �������	�
 �������� 
=

 
��	$>!	���

 �	"�$
 #�	�	$� � �
"� 
�#�$�
�	+ ���
 �	!�	&�	 

�

�����
� ���

���% �
�
	��% �
$>�
	� "$� 	�
��	��
 
 ���$
!� ���
% 
#�	�	$�+. \

	�	 
!������ �	"%	"� � 	�
��	��� 
���
	��% 
!	�
�&��
+ 
� �	�	*>' ���

���% �
�
	��% �
$>�
	�. ��� ��� 
�#�$�
��� ���> �	 ��	�+ 
���
 ��$����� ���

��+, ��&"�+ O$����� �	�	
	+ ���> !�����
� #�	�	$�, 
�	 � ��+ ���&� �

���
�� ���
� �
$>�
�. �����	�

� ��
�	$�� 
���
	-
��
������+ �
" �
�
	��% ���

���% �
$>�
	� – )���
��� $�)*���.  

=

��
� $
��+�	#	 �
$>�
� !��$'������ � 
��	$>!	���

 ��*���-
��'*�#	 !�����
� #�	�	$� � �!$� (���+��), � ���&� !�����
+ #�	�	$� 
� �$
!$�&�*
% �!$�% (���+��%) �

 ���
�$��

 �	�	#	 !�����
� #�	�	-
$� G � O�	� �!$� (���+��) ���
: 

 

99

99
� n

i

n

j
ij

n

i

n

j
ijij

w

wG
G  (5.11) 

#"� Gij – !�����
� #�	�	$� � �!$� ij,  
wij – ��� �!$�,  
n – 
�!��
 ���

�� (���
��
�). 
���
�$����� ���
� 	�
�!	� !�����
� #�	�	$� �	
�

�'� ��%	"-

��' 
�#�$�
��' ���> (

�. 5.29). 
�
�"
�
	��	 �
$>�
 !�"�'� � �
"� ���

�� �	O��
�
���	� (���	�): 

 (
(
(
(
(

)

*

+
+
+
+
+

,

-

�

nnnn

n

n

www

www
www

W

...
............

...

...

21

22221

11211

 (5.12) 
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�� ���!%�%���,&� +#�5-%

���!%�%���,&� +#�5-%

���#����+ +#�5-� 

%�.����+ ���" �&.����+ ���" 

A
$>�
 

 
���. 5.29. ���#� ��$����
 $�)*������ �����)�
 

��!��
 n O�	+ ���

��, ��� �
��
$	, ��$����� �������� �
�$	�. 
��
�	$�� ����	 
��	$>!�'� ���

�� 
�!��
	� 3x3 
 5x5. ���

��
, 
"$� �#$�&
���
� �	��
%�	��
 �	&�	 
��	$>!	���> �
$>�
 �
"� 

(
(
(

)

*

+
+
+

,

-

111
121
111

. 

���$
���
� 
�!��
� ���

�� (���
��
�) �

�	"
� � ��
$��
' 
�
$>�
�'*
% ��	+���. ���

��
, �
$>�
 
�!��
	� 5x5, ��� ���	+ &� 
�
$>�
 
�!��
	� 3x3. 

 

 
? 

  

 

? 

 
� � 

���. 5.30. ����)�#� ���
��� %�)�� ��� ��$����
 $�)*������ 

=

 
��	�� � �
�
	���
 �
$>�
��
 ��	�%	"
�	 �"�$��> 	�	�	� ��
-
���
� �
�+�
� �!$�� 
�#�$�
�	+ ���
. ���

��
, �

 
��	$>!	���

 
�
$>�
� 
�!��
	� 3x3 "$� ��&"	#	 �
�+��#	 �!$� ���	!�	&�	 
��	$>!	��-
�
� �	�>�
 �	��"�+ (

�. 5.30, �), � "$� �
$>�
� 
�!��
	� 5x5 – "$� "��% 
�
�+�
% �!$	� (

�. 5.30, �) 	��������'� �	��"
. G"��> �	!�	&�� "�� �	"-
%	"�. =

 ��
�	� �	"%	"� !�����
� � ���
% �
�+�
% �!$�% �� 
����
����-
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'���, ��	 �

�	"
� � ����>;��
' 
�!��
	� ��%	"�	+ 
�#�$�
�	+ ���
, �	 
�	!�	$��� ���	$�
�> �
$>�
��
' �"
�		�
�!�	 "$� ���% �!$	� ���
. ��	-

	+ �	"%	" �
�"�	$�#���, ��	 � ��
�&��

 (5.11) �
	
!�	"
��� ����

	-
���
� �	$>�	 
��'*
%�� �	��"�+, ��	 �	!�	$��� ���	$�
�> �
$>�
��
' 
"$� ���% �!$	� ���
, 	"���	 �� �"
�		�
�!�	 (��	 ����	 ��&�$���$>�	). 

=

 	�
��	��� �	��
%�	���+ �	!�	&�	 ���&� ��	#	�
	%	"�	� 
�

�����
� �
$>�
	�. ���

��
, �	&�	 � 
���
���
��	� 
�&
�� �	-
�$�"	����$>�	 ����	$>�	 
�! �

�����> �#$�&
��'*
+ �
$>�
, �	���-
����	 "	�
����> �

��$��	#	 
�!�$>����. 

5.11.  ��&&$�����!��! *!�;��!?  
��
�	$�� 
���
	��
�����	+ !�"���+ �

 
��	�� � �
	��
�������-

���
 "�����
 ��$����� �	$����
� !�����
+ #�	�	$� � 	�$����%, #"� 

!��
��
� �� �
	�	"
$
�>. ��;��
� O�	+ !�"��
 	�$	&������ �$�"�'-
*
�
 	�	����	����
 
�%	"��% �
	��
���������% "����%: 
� 
��	
���
� 	� 
��$�"���	� ��$��

 � 	�
�"�$���	+ ������>' 

"	��	��
�	��
 
!������ $
;> � ��������� ��)���"� #�	�	$�; 
� ��*� ���#	 O�
 	�$���
 �
�"����$�'� �	�	+ ��+�� ����������" 

(�	��
 �� �����	��
, �	��
 
!��
��
� �	$� � ���	�	
	+ �
�"�, #"� 
�
	�	"
$	�> 
��$�"	���
�, � 
�!�$>���� �	�	
	#	 � �
% 	�
�"�$��	 
!�����
� #�	�	$� 
 �. ".); 

� ��� �
��
$	, �	��
 	�
	�	���
� �
�"����$�'� �	�	+ �����%)"��%< 
���* �	���. 
�� 

�. 5.31 �	��!��� �
"� �
	��
��������	#	 
�!��*��
� 
�%	"-

��% �	�����% "����%, 
��	$>!����% "$� 
�;��
� !�"��
 �	�����	�$�-
�
� #�	�	$�. ��� �
"�	 
! 

�. 5.31, �

 
�;��

 !�"�� �	�����	�$��
� 
#�	�	$� �
	��
��������	� 
�!��*��
� 
�%	"��% �	�����% "����% �	-
&�� ���> 	���> 
�!�		�
�!���. ��
�	$�� �
	��	+ �$���+ – 
�#�$�
�	� 
�
	��
��������	� 
�!��*��
� (

�. 5.31, �). ������, 
��'*
� ���	� 

�!��*��
�, �&� �
�"����$�'� �	�	+ 
�#�$�
��' ���>, � 
% ���$
! 
� �$#	

��
����	+ �	��
 !
��
� "	����	��	 �
	��. � �	&�$��
', �$�-
��
 ���	#	 
�!��*��
� 
�%	"��% "����% 	���> 
�"�
.  

P�*� ���#	 "����� (!�����
� #�	�	$�) 
��'� �$���+�	� 
$
 �$�-
���
�	� �
	��
��������	� 
�!��*��
� (

�. 5.31, � 
 5.31, #). =

 �$�-
���
�	� 
�!��*��

 �	��
 	�
�!�'� #
���� (�$����
�). ?����	 ���	� 

�!��*��
� ���!��	 � ���, ��	 � �����% �	 �$	&�	+ ��
����
	+ #�	�	$� 
�#	 
!��
��
� (	�
	�	���
�) �
	
!�	"���� � �	$>;�+ �$	��	��>'. 

@�$
 ��$	�
� 
��$�"	���
� �	!�	$�'�, �	 �	��
 	�
	�	���
� 
�!-
��*�'� 
�#�$�
�	, �	 ��	��!���$>�	 	���> �	��	. =

��
 ���	#	 
�#�-
$�
�	 �$���+�	#	 
�!��*��
� �	��!�� �� 

�. 5.31, �. 
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�) 
�#�$�
�	�  �) �$���+�	�  

") �
	�
$>�	�  

�) 
�#�$�
�	-
�$���+�	�  

#) �$����
�	�  

�) 
!	$
��+�	�   
���. 5.31. 	��� ����������������� ���#�!���" 

�������� ��+�+��� ������ 

������, 
��'*
� �
	�
$>�	� �
	��
��������	� 
�!��*��
� 
(

�. 5.31, "), �	$���'���, ��� �
��
$	, �

 ��
���*��

 	�L����, ��-
�	$��'*�#	 
��$�"	���
� #�	�	$�, ���

��
, �	"�
&�	+ $��	
��	


. 
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�!	$
��+�	� �
	��
��������	� 
�!��*��
� �	�����% "����% �	$�-
������ � 
�!�$>���� 	�
�
	��
 
�!$
���% ��
� 
!	$
�
+ ����� ��	$�
 
�!$	��% �	��� (

�. 5.31, �). ������, ��	
�

	������ ���
� 	�
�!	�, 

��'� �$�"�'*�' 	�	����	��>: �	����, ��	$	��� � 	"�	+ 
!	$
�

, 
�	�	����$��	 	"
���	�	� !�����
� #�	�	$�. 

5.11.1. )������������� ������
 �� ��"�"��� ������ 
�	�����	�$��
� #�	�	$� �	 
!������� �	������ "����� �
�"����-

$��� �	�	+ !�"���, � �	�	
	+ �	 
�%	"�	+ ���
 �	���, ��&"�� 
! �	�	
�% 
!�"��� �		
"
�����
 (x, y), 
 !�����
�� #�	�	$� z � O�	+ �	���, ��	�%	"
-
�	 �	�����	�
�> 	��������'*�� !�����
� #�	�	$� V(x, y), � �

��
��, 
� $'�	+ �	��� 	"�	!����	+ �	��
%�	��
 � �		
"
�����
 x 
 y (

�. 5.32).  

?�$���>, � �	���% �	�	
	+ ��	�%	"
�	 �	�����	�
�> !�����
� #�	-
�	$�, ��"�� ��!����> ��)���*< ���������)���", � 	�$���>, � �	�	
	+ 
���$
!

�'��� 
�%	"��� �	��
, ��"�� ��!����> ���)��%�#�
 ��)���*<. 

=

 O�	� 
�%	"��� �	������ "����� �	#�� 
���> �
	
!�	$>��� 
�		
"
���� x 
 y (

�. 5.31). =	 ��	�+ ���
 – O�	 �	����� �	 �����	�� 
�	�����	�
�> 	�*�' ��
�
�� ��$��
�, 	�
������	#	 #�	�	$��. M��	, 
��	 ��! "	�	$�
��$>��% ���"��
+ 	 �


	"� �	�������$
����	#	 #�	�	-
$� ����' !�"��� 
�;
�> 	"�	!����	 ���	!�	&�	. ��� ��� �� ��*�������  
 

 

 
���. 5.32. 	��������)���� �����)" �� �����%)"���
 ���� ��+�� 

�
��
�� 	�$���
 �	�����	�$��
�

�
��
�� 
��$�"���	+ 	�$���
  
�	��
, �� �������'*
� � 
������

�	��
, �������'*
� � 
������ 

?

x

y 

V(x,y)
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�	��	#	 
 �"
�������	#	 �� 
�;��
�, ��"�� ��!����> O�� !�"��� �����-
������
. ���
� 	�
�!	�, !�"��� �	�����	�$��
� #�	�	$� �	&�� ���> 

�;��� 
�!���
 ���	"��
 
 � 
�!�	+ �	��	��>'.  

� ��&"	� ���	"� 
�;��
� O�	+ !�"��
 ��	"���� 	�
�"�$����� 
�
�"����$��
� 	 �


	"� #�	�	$�. � 
�	#� ��&"�+ ���	" 	������
���� 

�!$
���' 
���
�
����
' 
�%	"��% "����%. 

?��	���� �$	&�	��> !��$'������ � �	��
	��

 ��
�	$�� �	��	+ �	��
%-
�	��
, ��� �	&�	 �$
&� �		��������'*�+ "�+���
��$>�	��
 (	�
������	�� 
��$��
'). �	��
&��
� O�	+ ��$
 ���!��	 � 
�"	� «����	
	� ����%�»: 
� ��$
�
� "	����	��	#	 �	$
������ 
�%	"��% "	��	��
��% "����%; 
� #$��	�	� �	�
���
� 
��$�"���	#	 ��$��
�; 
� �

�����
� �"�������% �������
����
% ���	"	� 	�
���
� !��	-

�	��
�	���+ 
���
	��
����
� ��$��
�; 
� ��$
�
� �"	��	#	 
���
������

� "$� 
!����
� "����%, �	��
	�-

�
� �	��
%�	���+ 
 	����
 
% "	��	��
�	��
. 
<�*������� ����	$>�	 ���	"	� 
 �$#	

��	� �	�����	�$��
� #�	�	$�+ 

�	 �	������ "�����, �	�	
�� �	&�	 ��$	��	 
�!"�$
�> �� ����
� #
����: 
1. ����
�
�
��
����
� ���	"�. 
2. ���	"� #�	����
��
�
, ��!

�'*
��� �� ����
��
����	+ 
���
-

�
����

 "����%. 
3. C$#	

��� 
����������	#	 
���$$���� (
������������ ��+
	���� 

���
, #����
����
� �$#	

���). 
���	� "�$��
� ��$����� ���>�� ��$	����. ���, #�	����
��
����
� 

���	"� �	&�	 
!$	&
�> � "���
�
�
��
����	+ �	
��$

	��� 
, ��	�	-

	�, 
�" "���
�
�
��
����
% ���	"	� 
��'� �$
!�
� ����
��
����
� 
���$	#
. ��
�	$>;�� 
���
	��
����
� �	$��
$
 "���
�
�
��
����
� 

 #�	����
��
����
� ���	"�. 

� "���
�
�
��
����
� ���	"�� 	��	���: 
� ���	" 	�
����% �!��;����% 
����	��
+; 
� �	$
�	�
�$>��� 
���
�	$��
�; 
� 
���
�	$��
� ��$�+���
; 
� ���	" 
�"
�$>��% ��!
���% �����
+; 
� ���	" ����������	#	 �	��"����; 
� ���	" �

��#�$��

 
 "
. 

� #�	����
��
����
� ���	"�� 	��	���: 
� 	�����+ �

#
�#; 
� �
	��	+ �

#
�#; 
� �	�

#
�#; 
� ��
	���	����+ �

#
�# 
 "
. 

� �������� �

��
� 
����	�

� ���	" 	�
����% �!��;����% 
����	��
+. 
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5.11.1.1. ����
 �%�����* �#��'����* ���������, 
�����+ ���	" ("
�#
� �#	 ��!���
� – �!��;����� ��
�"������ 

	�����, �
�"���!��;����� 
���
�	$��
�, ���	" 	�
����% 
����	��
+, 
IDW) 	��	��� �� �
�"�	$	&��

, ��	 ��� �$
&� "
�# � "
�#� ��%	"���� 
�	��
, � �	�	
�% 
��'��� !�����
� #�	�	$�, ��� �$
&� O�
 !�����
�. 
G�����
� #�	�	$� V(x,y) � �
	
!�	$>�	+ �	��� (x,y) �	&�� ���> ���
�-
$��	 �	 �	
��$�: 

 � �
9

9

�

�� N

k
p

k

N

k
p

k

k

r

r
V

yxV

1

1

1
, , (5.13) 

#"�  Vk – !�����
� #�	�	$� � k-	+ �	��� (xk,yk), 
rk – 
����	��
� ��&"� �	����
 (x,y) 
 (xk,yk), 
p – ������> �$
��
� �	��
,  
N – �
�$	 �$
&�+;
% ���$
!

����% �	���.  
Z�	� ���	" ��$����� ��
	#
� 
���
�	$��	
	�, �. �. �	�����	�$��-

�	� #�	�	$� ��"�� �	��	 �
	%	"
�> ��
�! 
�%	"��� �	��
. �
	�� O�	#	, 
���
�$����� !�����
� #�	�	$� ���#"� $�&�� � "
���!	�� 
�%	"��% 
"����% – !�����
+ #�	�	$�. 

�! �	
��$� (5.13) �
"�	, ��	 !�����
� #�	�	$� � �
	
!�	$>�	+ �	��� 
�
�"����$��� �	�	+ ����� !�����
+ � 
�%	"��% �	���%, �!���% � 
�!$
�-
���
 �����
 (�	O��
�
�����
). =

 O�	� ��� "�$>;� �	��� $�&
� 	� ��-
�
�$���	+, ��� ���>;� �� �$
��
� �� 
�	#	�	� !�����
� (

�. 5.33). 

 
 

p=2 

p=3 

p=4 

p=5 

p=6 

������+�%� ,�$�� ��#-�,% 

��
�)

��
" 

�!
%+

�%
+ 

1 

 
���. 5.33. ?�����#���* ������� �)�"��" �� ������"��"  

#�>�% �������
 � ��+��)"�#�
 ��+��#� �)" ���)�+��� p 
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5.11.2. )������������� ������
 �� �������
� 
��� �	��!��	 � �. 4.6. 	"�
� 
! 	��	���% ��	�	�	� ��
�	#
��
��-

��	#	 
!	�
�&��
� #�	�	$�+ ��$����� 
!	$
��+�	� �
�"����$��
�. ?"-
���	 
�;��> !�"��
, ���!����� � ���$
!	� #�	�	$�+ �� 	��	�� ��
� 
!	-
$
�
+, ���>�� !��
�"�
��$>�	. ��$	 � �	�, ��	 "$� ���$
!� #�	�	$�+ 
"	$&�� ���> �	!�	&�	��> 	"�	!����	#	 	�
�"�$��
� !�����
� #�	�	$� 
� �
	
!�	$>�	+ �	���. =	 
!	$
�
�� O�	#	 �"�$��> ��$>!�, �	��	$>�� 

!������ !�����
� #�	�	$� �	$>�	 �� O�
% $
�
�%. 

�$� 
�;��
� !�"�� ���$
!� #�	�	$�+ ��*� ���#	 
��	$>!�'� 
�#�-
$�
�	� �
�"����$��
�, �	$�����	� �� 	��	�� 
!	$
�
+. =	O�	�� !�"��� 
�	�����	�$��
� #�	�	$� ���"�� � !�"��� �	�����	�$��
� 
�#�$�
�	+  
���
 �	 
!	$
�
��. =	 
�%	"�	�� ��	&����� 
!	$
�
+, ��&"	+ 
! �	-
�	
�% �	�	����$��	 	�
�"�$���	� !�����
� #�	�	$�, ��	�%	"
�	 �	�-
����	�
�> !�����
� #�	�	$� � ��&"	+ �	��� (

�. 5.34). =

 O�	� ��	�-
%	"
�	 ���	$�
�> �$�"�'*
� ��$	�
�: 
1. G�����
� #�	�	$� V(x, y) � ���
�$���	+ �	��� (x, y) "	$&�	 $�-

&��> � �
�"�$�% !�����
+ �	$� �� "��% ���&��% 
!	$
�
�% ("$� 


�. 5.34 `1 > V(x, y) >`2, #"� `1 > `2). 

2. =	$�����	� #�	�	$� "	$&�	 ���> #$�"�
�. 
=�
�	� ��$	�
� ��$����� 	��!���$>���, � ��	
	� – �	�
� 
��	���-

"���$>��+ %�
����
. ��$	�
� #$�"�	��
 �
	"
��	���	 �
���
����	+ 
��$��		�
�!�	��>'. Z�� !�"���, ��� 
 !�"��� �	�����	�$��
� #�	�	$� 
�	 "����� �� ��
�#�$�
�	+ ���
 �	���, ���&� ��
��'� �����������
. 

 

 
���. 5.34. 	��������)���� �����)" �� ���)���"# 

?
`

`

x 

y 

` 

1

2

3 

V(x,y)
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<�*������� "�� �	"%	"� � �	�����	�$��
' #�	�	$� �	 
!	$
�
��. 
=�
��+ �	"%	" 
��$
!����� � "�� O����.  

1. =
�	�
�!	���
� 
!	$
�
+ � ���> �	��� («��	$��» �	���). 
2. �	�����	�$��
� #�	�	$� �	 �	$�����	+ ��
�#�$�
�	+ ���
 �	���.  

� 
����% O�	#	 �	"%	"� O��� 1 – �
�	�
�!	���
� 
!	$
�
+ � ��
�-
#�$�
��' ���> �	��� �	&�� ���	$���>�� ����	$>�
�
 ��	�	���
: 
� �	��
 «���$���'���» � �!$�% 
!	$
�
+; 
� �	��
 «���$���'���» � 	�
�"�$����� ;�#	� �	 
!	$
�
��; 
� �� 
!	$
�

 ���$�"������� ���"
����� ����� � ���+���
 	�
�"�-

$����% 
�!��
	�, «���$���'���» �	��
 ��
������
� #
��
� ����� 
� 
!	$
�
��
. 
��$�� ��!��
�
�	 	� �	#	, ��� «���$���'���» �	��
, �� O���� 2 	��-

*����$����� 
����� #�	�	$� �� 	��	�� ��
�#�$�
�	+ ���
 � 
��	$>!	���
-
�� ���	"	� "����
�	+ 
���
�	$��

. 

���	"� «��	$�
» �	��� � 
!	$
�
+ ��$�'��� ��
�	$�� �
	����
 
� 
��$
!��

, 	"���	 ���	+ �	"%	" 
���� ��
>�!��+ ��"	����	�. 
=

 «��	$��» �	��� �
�!� ��
����� ����> 
��	
���

 ��&"� �	����
, 
��	$	���
 � 	"�	+ 
 �	+ &� 
!	$
�

 ("$� �	#	, ��	�� O�	#	 
!��&��> 
��	�%	"
�	 «��	$	�>» ����	����	� �
�$	 �	���, � O�	 ���	!�	&�	).  

��	
	+ �	"%	" �
�"�	$�#��� 
����� #�	�	$� ���	�
�"������	 
�	 
!	$
�
��. � 
����% O�	#	 �	"%	"� 
��	$>!�'��� �$�"�'*
� ���	"�: 
� ���	" 	�
����% �!��;����% 
����	��
+; 
� ���	" �

��#�$��

; 
� ���	" �$���'*
% ����*
%. 

���$�"	���
� �	��!�$
, ��	 ��
�	$�� ��
�����
���� ���	"	� ��-
$����� ���	" �$���'*
% ����*
%, �	!�	$�'*
+ �	$�� �	��	 �	����-
���$
���> #�	�	$� �	 
!	$
��+��� "�����1. 

5.12.  ��;��&- � )�(���' (�' &�#�;���!��� 
1. =�
��
�$
�� 	��	���� 
!��

��$>��� 	��
��

, 
��	$>!���� � ��<. 
2. � ���
% �$����% 	�	����	 ��&�	 �
	�	"
�> 
!��

��$>��� 	��
�-

�

 � ����	� �

�
!�� �	��
%�	��
 G��$
? 
3. � ���
% �*� 	��	;��
�% ��%	"���� "�� 	�L����, ��$
 	�
 ��%	"��-

�� � 	��	;��

 «<	"�
&
� � ����»? 
4. P�� 	�$
��'��� �
	��
���������� �����

 	� �
	��
���������% 

	��
��	
	�? 
5. ���
� ��$	�
� "	$&�� ���	$���>�� "$� ����;�	#	 ���	$���
� 

	��
��

 
�!
�!��
� 	�L����? 
                                           
1  �	�
� �.�., ��
�	� �.�. ��	
��	
���
	���� ��%�	$	#

 "$� ���$
!� "����
��% #�	�	$�+ – 

�	���: �!"-�	 �	�. ��-��, 2006. – 176 �. 
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6. =	���� ��� ��&�� �
	��"�
� �#
�#��

 
 "
��#
�#��

 "����% 
�

 ���	$���

 �
	��
���������% 	��
��
+? 

7. ?�
;
�� �$#	

�� �	��
	��
� �	$>����% ����
��% !	�. 
8. ���
� ���	"� 
 �$#	

��� 
��	$>!�'��� "$� 
�;��
� !�"��, ���-

!����% � ���$
!	� 
�&���
��% ����+? 
9. =�
��
�$
�� 
�;��
� ���
% !�"�� �
�"�	$�#��� ���$
! #�	�	$�+? 
10. =	���� !�"��� �	�����	�$��
� #�	�	$� ��$����� ���	

����	+? 
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����� 6 
���
�
���� ��=��
�E ������
�� ���� 

�������

��'��� ��%�	$	#

 �	!"��
� �
�
	��% ����	
��% ��
� 
�� 	��	�� 
�%	"��% ����&��% ��
� 
 � 
��	$>!	���
�� "����% "
�-
����
	��	#	 !	�"

	���
� G��$
. ���!��� ��	�	�� �	$����
� ��
� �	 
"����� ��!����% 
!��
��
+ 
 �	 "�����, �	$������� � �	�	*>' 
�����
�	��% ���
#��
	���% �
����. 

6.1. 	��0%!��! +�"���-/ ���$ ;� �&/�(�-# <0#�>�-# ���$�# 
��%	"�	+ O$������
�	+ �"
�
��+ "$� ����	

!��

 ��$����� $
�� 

��
�� 
$
 �$��� �� ����&�	�, $�����	�	� 
$
 
�	� (���
"	�) �	�
��$�. 
?����	 
��	$>!����� �$�"�'*
+ �$#	

�� �	$����
� ����	
��% �
�-

	��% ��
�. �� ��
�	� ;�#� ��"���� ����

	���
� 
�%	"�	#	 $
��� ��
-
�� 
$
 �$���. =	$�����	� � �	�	*>' �����
� 
���
	�	� 
!	�
�&��
� 
$
��� ��
�� �� ��	
	� ;�#� �	"#	���$
������ � ����	

!��

. �� �
��>-
�� ;�#� 	��*����$����� �	�������	 ����	

!��
� 
���
	�	#	 
!	�
�&�-
�
�. �� �����
�	� ;�#� 
"���
�
�

�'��� 
$
 ��	���'��� �
	��
����-
������ 	�L����. =���+ ;�# 
��	$>!����� "$� ���!
 �
	��
���������% 
	�L���	� � !��	$����	+ �� O�	� &� ;�#� ��!	+ ��

���
���% "����% �	 
O�
� 	�L�����. �� ;���	� ;�#� ���	$��'��� �	��$������ �
	��
�
 
�	$�����	+ ����	
�	+ ��
�� 
 ��"���� 
�"���

	���
� 	;
�	�. 

?���> �"	���� ������
� ���
����
 ��� �������#

�� – �

���>, 
��	 ��&"�+ $
�� ��
�� ����

 ���� 	"�	
	"�� (	�L����, 
% �
	��
��-
�������� 	��	;��
�, �	��	��> 
% �	$	&��
� !��
��

	���� �� �	���� 
�	!"��
� ��
�� 
$
 �$��� � �	$�	� �		�������

 � 
% "�+���
��$>��� 
�	$	&��
�� �� �����	��
). 

� �	&�$��
', ��� �
��
$	, 
�%	"��� ��
�� 
 �$��� �� ����&��% 
 

��% �	�
��$�% ��	"�	
	"�� ����

 ��&"	#	 $
���, � ����$�, ��	 
% �	-
��	��
� !��
��

	���	 �� 
�!��� �	����� �
����
. <		����������	, �
	-
��
���������� 	��	;��
� ��&"� 	�L�����
 ��$�"���
� ���!���	+ 
�!�	-

	"�	��
 �� 
�%	"�	� ����

�$� �	#�� ���> !��
��

	���� ����
�	. 
<$�"��� ���#"� 
���> � �
"�, ��	 �
����
� �� 
�%	"�	� ��
�����

�$� �

 
�
�
	���

 ���	���
����
 �
��

����� � �
�
	�	+ ��
�� � �
"� �	
��$
-
!	����	+ ��
����
� 	��	;��
+ (���

��
, �	�	$	#
����
% 	��	;��
+). 
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=	O�	�� 
�%	"��� �����	��� �� �"�������' ��
�"��� � �
�
	�	+ 
��
�� 	�L���	� 
 	��	;��
+ ��&"� �
�
, ��$������������ �� 
�%	"-
�	+ ��
��, �� #�
���

��� �"�������' �
����
' "�+���
��$>�	+ �
���-
�

 �� �����	��
. 

���%��%�� ������ �� �������� ��������
 ����� "$� ��< ��$'-
���� !��
��� �� �	"#	�	��� ��
��, �� ����	

!��
', 
"���
�
���
' 
�
	��
���������% 	�L���	� 
 ���!> 
% � ��!	+ ��

���
���% "����%, 
� ���&� ��	�%	"
��� �
	��
�
 
 
�"���

	���
�. � �	$�	� ��%�	$	#
-
����	� �
�$� �	"#	�	��
 ����	
�	+ ��
�� ��
�	$�� ����	 ��"�$����� 
���"

 – ��� ����	

!��
�, ��� 
 
"���
�
���
� 	�L���	� 
 ���!> � ��!	+ 
��

���
���% "����% – �	#�� �� �
���
�� !��
���> 	� 20 "	 50 �
	����	� 
��&"�� (�	������	 !��
��� 	����	 �� �	$�� 80 �
	����	� 	� ���#	 ��%-
�	$	#
����	#	 �
�$�). <		����������	, O�	�	�
� �
����
 !� ���� ���	-

��
� 
��	� �� O�
% ���"
�% 
���� ��&��+;�� !�����
�. 

2����	�� ���	��� #
 �"�� �������#

�� �

���
��$>�	 � 	�������-
�
' "�����
 ��< �	�
	� "	����	��	 �$	&��+. <���+ ��"�&��+ ��

��� – 
�	��;��
� ��	
	��
 !� ���� �	"#	�	��
 
 	��	
� 	��
��	
	� � ���	�
�
 
�
	����
	��$>���
 ���������
 
 �	!"��
� �
�
	��% ��
� �
����'. � O�	� 
�$���� �������	 ��
� #�
���

	���	. =

 
��	$>!	���

 ��%�	$	#

 ���	��-
�
����	+ 
/
$
 �	$����	���
����	+ ����	

!��

 (���

��
, � �	�	*>' 
�	$����	���
����
% �
	#
���-����	

!��	
	� EasyTrace 
 MapEdit) �	!�
-
���� ����	$>�	 ��*��������% �
	�$��. �	-��
��%, ����	

!��	
� "	$&�� 
	������
���> �������	, �	�	����
�	� � �������	� �
�
	���
� �
����' %	-

	;	 �	"#	�	�$����� 	��
��	
	�. �	-��	
�%, �

 �
!�	� �������� �
�
	-
���
� ������ �
	�$��� 
�"���

	���
� �	!"����% �
�
	��% ��
�, �	�	
�� 
�	&�� «�L���>» !���
��$>��' ����> ��
#
�;� �	 �
����
, �	$�����	#	 !� 
���� ���	
��
� �
�
	���
� � �	�	*>' ����	

!��	
�, 
$
 "�&� �	�
����� 
"	�	$�
��$>�	#	 �
����
. =

 O�	� ��� #�
���

, ��	 ��� 	;
��
 ��"�� ��-
��$��� 
 �	

����	 
��
��$���. 

�
	�� �	#	, "$� �	$>;
����� �
�"
�
	���% ��
� �
	���� �	!"��
� 
�	 �
� �
�
	�	+ ��
�� �	 ��	#	� �
�"����$��� �	�	+ 
���
�
����
' 

�%	"�	#	 ��
�����

�$� � ���!
 � ���, ��	 �
�"
�
	���� ��
�� �	!"�-
��$
�> ��! 
������ �� 
% �
�
	���
� 
 �		�*� 
��	$>!	���
� � �
�"� 
��<. ����
�
����
� �	!�
���� � �$����% �
�
	���
� 	�L���	�, !��
�-
�

	�����% ��$	����
 !�����
, � ���&� 	�L���	�, �� �	�	
�� ��$	&�-
�� ���
%� ��$	���� !���
 
$
 ��"�
�
. ����
�
����
� ��	�%	"
�� 

 � �$���� �	$
#	��$>��% 	�L���	�, #
��
�� �	�	
�% ����	 �� ���!��� 
�� 
�%	"�	+ ��
��, ����
�	#	 � �	��
 !
��
� !"
��	#	 ����$� �!�
�	-

���	$	&��
� 	�L���	� �� 
�%	"�	+ ��
�� (���
��$�, $�&�*
� � 
���, 
"	
	#�, 
"�*�� ��
�! �
�+ 	!�
� 
 "
.). < ���$
���
�� ���;���� 
�%	"-
�	+ ��
�� �
�$	 �
����
+, �
���'*
% ���	+ 
���
�
����

, 
���� 
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���"���
' � ����>;��
', �	 ������ � ��� !��
��� �� 
�!�	
�� ���
% 
�
����
+ �
���'� 	����	 !���
��$>�	#	 �
����
. ��	#"� 
��	$>!�'�-
�� ��%�	$	#

 �
�
	���
�, � �	�	
�% ����� 
���
�
����
� �		�*� �� 
�
	�	"
��� – ��� �
�
����� ��� ���> �� 
�%	"�	+ ��
��, $
�	 �	#"� 
�	��
����� 
�;��
� 	��	����� ��$
�	� � �	�������

 	��
��	
�. 

�
�#
� ���	"	�, �$>��
���
���� ���	"� ����	

!��

 �� 	��	�� 
	�����

	����	#	 
!	�
�&��
�, ��$����� ���	" �	!"��
� ����	
��% 
�
�
	��% ��
� � ����&��% �	�
��$�+, ��!������+ ���	"	� "
#
��$
-
!��

 (��	$�
). <��> ���	"� !��$'������ � 
��	$>!	���

 ����
�$>�	#	 
���
	+���� – "
#
��+!�
� 
 ����
�$>�	#	 �
	#
����	#	 	��������
� 
"$� �	""�
&�
 
���
���
��	#	 
�&
�� 
��	�� � O�
� ���
	+���	�. 
Z�	� ���	" 
��$
!	��� ���&� � ���	�	
�% �	�
������% ��< (�

 O�	� 
	��
��	
 
��	$>!��� «��;��» �

 �
	%	"� �	 �	���
�� 	�L���	�). 

� ��$	� �	 �	�
	��� �
�
	���
� 
�%	"��% ����&��% ��
� �$�"�-
�� ���!��>, ��	 "$� �	!"��
� �	 �
� �
�
	��% ��
�, ��
����'*
% �
�-
�	���
� ��<, ��	�%	"
�� "	����	��	 ������, ������� #�����, ��-
����, ������� 
��������������, ����������+����, 
�
������� 
�
�������� � ��
������� 
����	 � 	�$���
 ��<. 

6.2. 	��0%!��! ���$ ;� (���-#  
(�&$��+�����*� )��(�������' =!#�� 

���	$>!	���
� "����% "
�����
	��	#	 !	�"

	���
� (��G) – �O
	- 

 �	��	��
��	� – � �������� �%	"��% "����% "$� ��< ��$����� ��!��$	��	 
��
�����
���� ���
��$��
��. ����

�$� �L��	� �	#�� ���> �
�"����$�-
�� � �
"� �"
�	#	 ���	
� 
���
	��% 
!	�
�&��
+, �

��!����% � ��&�	+ 
�		
"
����	+ �
�����, 
, � 	�$
�
� 	� ����&��% ��
�	#
��
����
% ����-


�$	�, "�+���
��$>�	 �	#�� 	�
�&��> �
���
����
 	"�	�	������' �
�-
���
' ���% �
	��
���������% 	�L���	� 
 	��	;��
+ ��&"� �
�
. 

<$�"��� 	����
�>, ��	 �

 "�;
�


	���

 ����

�$	� "
�����
-
	��	#	 !	�"

	���
� ��*������� "	����	��	 ��	#	 �	"�	"��% �����+, 

 �� ���#"� �	��	��> ��"�$��
� 
�!$
���% 	�L���	� ��"�� 	"
���	��, 
��	 �
����� 	����	 "	�	$�
��$>��% 
!��

��$>��% 
��	� �� �����	��
. 

��� �	��!�$
 
��$�"	���
�, �	��
����
� ���	"� 
 �
�"���� � ��-
��	�*�� �
��� �� ��$�'��� �	���


�'*
�
 ���	"�� �O
	�	�	�L���
. 
��
���, �O
	�L���� ��
�%	"
� � 
��# "	�	$��'*
% !���
	���% �
�"��� 

��$�"	���
� !���	+ �	��
%�	��
. <��> O�	�	�
��	#	 
 
�
�
%
����	-
#	 ��	
� "����% !��$'������ � ����
��$>�	� �	$����

 
��	
���

 
�	��
����
�
 �
�"�����
, �	��	$���

 
 "���$
!��

 ��"	���'*
% 
"����% �	��
����	+ �L���	+ $��;�#	 
�!
�;��
� 
 �O
	�L���	+ 
, ��-
�	���, � !���
�� �� �����	��
 �	$������% "����% (�����	 "	
	#
% 

 �
�"	���
% �	��$>��% 	��$�"	���
+ �� �����	��
). 
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���	$>!	���
� ��G �

 �	�
�	

�#� ��


�	

+ #	
	"� 
 
�#
	�� 
��#$�"
� �$�"�'*
� 	�
�!	�. 
1. ���	$>!	���
� ��$�	- 
 �
�"�����;�����% (1:1000 000–1:500 000) 

�	��	��
��	� "$� ���$
!� 	�*�#	 �	��	��
� �
���
!��

 
�#
	��, 
�	����
���
	��	#	 (�	 �
����	
���� �����) �!�
�	"�+���
� 
�
����% �
	��;$����% ����
	� 
 �. ". 
Z�	� �
	���> 	������
������ �	��
����
�
 �L�����
 � 	���������-

��% 
 !�
���&��% �����
�	� ��


 «����
�-0» (����
� �<�-Z, 
�!
�-
;��
� 45–50 �), Landsat (TM, 
�!
�;��
� 28–30 �), SPOT (J�, 
�!
�;�-
�
� 20 �), «����
�-A» (����
� �C-20, �C-200, 
�!
�;��
� 15–30 �), 
«C$��!-1» (
��	$>!����� 
�"
	$	���
	���� �
���!

	������ ���
��
�, 

�!
�;��
� 18–20 �). ?�L������ #���
�$
!��
� ���
% "����% 100–500 �, 
��	 �		���������� ��
�	#
��
����
� ���;����� 1:50000–1:200000. 
2. J	
	;
�
 "���$
!�'*
�
 "�����
 "$� �
�"�"�*�#	 �
	��� ��-

$�'��� ��
��
 �$
!�
% ���;���	� (1:100 000–1:300 000), �	 ���	-
�	#	 
�!
�;��
�, � �	��
����
% �
���� �
�� SPOT (Pan, 
�!
�;�-
�
� 10 �), «����
�-A» (����
� ��-4, �AC-1000, �AC-3000, 

�!
�;��
� 8–12, 5–10, 2–3 �). �% �	���*��
� � "�����
 ���>;�-
#	 
�!
�;��
� �	!�	$��� ����
�> 	�L�����' ��
����
� 
 "���$
 
#	
	"��	+ !���
	+�
 �� �	�� !	��$>��% 
 �
���!

	�����% ��
�-
�	� �	$>;�+ #���
�$
!��

; �
	�� �	#	, �� �����
	!	��$>��% 
������% �	�	��
���% ����
 ��-4 
 �AC-1000 �	�	#��
���� ��-
#$�"�� $����� ����
�� 
 "
�#
� 
���
��$>��� �	��	�����, ��	 
��&�	 �

 
!����

 !�$���% !	� #	
	"	�, "����% 
 �	���"&��% 
!���
	��, 
�!$
���� ��
�;���	��
 
�!$
��	+ �


	"�, �	 �$	%	 
��"�$�'��� !	�� !�#
�!���
+ �	 �
���� �

!�����. ?�L������ 
#���
�$
!��
� O�	#	 �
	��� 10–100 �, ��	 �		���������� ��
�	#
�-
�
����
� ���;����� 1:10000–1:50000. 

3. �$� �	$�� "���$>�	#	 ���$
!� #	
	"��	+ !���
	+�
, �
	��"��
� 

�&���
��% 
!�����
+, ��"��
� #
�"	��
	
��$>�	#	 ��"���
�, 
	��������
� ���
�
��$>��% ��< 
 ��	����
� ��"�;
�


����% 
"���$�+ �	 ��G �
�"�"�*
% �
	���+ ��$��		�
�!�	 
��	$>!	���> 
����
�$>��' �	��
�����' �L���� � 
�!
�;��
�� 1–10 � 
$
 �O
	-
�L����. =	 O�
� "����� 	����	 ��
	���� �
�
	��� �	"�$
 
�$>-
��� 
 �	!"�'��� 	�L������ ��
��, �	���*����� � ��
���
 !	�

	-
���
�, �	$�������
 �� �
�"�"�*
% �
	���%, ��	 �	!�	$��� �	$�� 
�	��	 �����> 	�	����	��
 �����	��
, 
�$>��, �$
��
� O���	!
�

, 
$��";������ !��	�	��
�	��
 
 �. ". ����$>��' 
��	
���
' �	-
$���'� �	 �����
�	� �
�� SPOT, «����
�-A» (����
� ��-350, 
���-1000) 
 ��
�����
���% �����
�	��% �
���� �
�� QuickBird 

$
 �
����� �	����

 Space Imaging � 
�!
�;��
�� 1 �. 
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4. ���	
	��	� ��	����
� �
���
!

	�����% ��


�	

+, 	��	�$��
� 
�$��	� #	
	"��	+ !���
	+�
, ����$��
� ���

+��% �
����
+ � ��-
�$	��%, �
����	
���% 
 O$���

����
% ����%, �
	��"��
� �
�"-
�
	�����% 
��	� 
 �
%
�����
�	#	 "
!�+�� � ����	� �


	"��% 
����	
	� 	��*����$����� �� 	��	�� �O
	�L���
; 	��, ��� 
 �	��	-
�L����, �	&�� �
	�	"
�>�� �
�
	���
 �����
��
 (�
�� �<�-Z), 
�	�	����
��
 (CAC, ��A-6 
 �. �.) 
 ����
�$>���
 �
�"�����
 
(���$	�
!	
� �
�� «��$���», 
�"
	$	���	
� 
 "
.). ����$>�	��> 
�L���
 �	&�� "	��
#��> "�����% "	$�+ ���
�. 
<$�"��� ��
���>, ��	 � �	!
�����
�� 	�L��	� ��G �$'���	+ �
	-

�$��	+ ����	�
��� �
	�$��� ���	���
!

	����	+ 
���
�
����

 ("�-
;
�
��

) �O
	�	��
����
% ��
��	�. ��;��
� O�	+ �
	�$��� � ��-
��	�*�� �
��� ��"����, � 	��	��	�, � 
��	$>!	���
�� ��	


 

���	!�����
� 	�
�!	�. �!����
� ���	"	� 
�;��
� �
	�$��� �
	"	$&�-
�� 	������>�� �
�+�� �����$>��� ���
��$��
�� ������% 
��$�"	���
+. 

6.3. 	��0%!��! ���$ ;� (���-# ��)!#�-/ �)#!�!��? 
� ;� (���-# &;0$�����-/ &�&$!# 

���	$>!	���
� "����% �����
�	��% ���
#��
	���% �
���� GPS 

$
 �H?�C<< 	 �		
"
����% "�
&�*
%�� 	�L���	�, �	$������% � �	-
�	*>' ��!����% �

���
�	� 
 "����% O$���
	���% ��%�	���
	� – 
!-
��

��$�+ �
	+"����% 
����	��
+ – �	!�	$��� �����$
���> �
	��
��-
�������� "����� � �
�
	�	+ �	
�� 
 
��	$>!	���> 
% ���	�
�"������	 
� �
�"� ��<, �
��� �
	��&��	���� ����

�$� �� ����&�	+ 	��	��. 
J
����
� ����

�$	� ���	�
�"������	 � �
�
	�	+ �	
�� ��
���� �
	-
�$��� �	!"��
� ���
"�% �	�
+ 
 �
	�$��� 
��	$>!	���
� �&� 	������% 
#
��
� ���&��% 	�L���	� �

 �	��% �L����%. ?��� �	��!�����, ��	 

��	$>!	���
� ���!����% �

�	
	� �

 "	����	��	 �	$>;
% 	�L���% 

��	� (�����
 	�L���	�, �����
 �	#	���% �
$	���
	� ���	"	
	# 
 �. �.) 
�	!�	$��� ������* ����#���* �L��	� � �
�����

 � �
�"
�
	����
 
����&���
 ��%�	$	#
��
 � 3–4 
�!� 
 �	$��. <�*�������	 ���&� !��-
�
��$>�	� ���$
���
� ��	
	��
 �L��	� (� 3–4 
�!�). =

 �
�"
�
	��	+ 
�L���� � �	�	*>' #�	"�!
����
% �

�	
	� 
��	��, ���

��
, �	 ��
-


�	


 "	����	��	 �
���	#	 #	
	"� �	#�� !����> 5–10 
 �	$�� $��, 
� 
�!�$>���� ��#	 ������> �����$>�	��
 �
	��"����% 
!��
��
+ ��"�� 
��*�������	 
�!$
���>��. ���$
���
� ��	
	��
 �L��	� � �	�	*>' 
GPS-�

���
�	� � !���
;��
�� 
% � 1–2 #	"� �	!�	$
� �	$��
�> !��-
�
��$>�	 �	$�� 	"�	
	"��+ �
�
	�	+ ��
�	#
��
����
+ ����

�$. 

=	$>!	����$>��
� �

���
�
 GPS �	#�� ���> 
�!"�$��� �� �	"	��� 
� �	��	��>' �	!
�
	�

	���
� 30–100 �, �	"	�	-��!	��� – 0,5–3 � 
 ��!	-
��� � �	��	��>' �	!
�
	�

	���
� 5–50 ��. �	"	��� ����
���
� 
��	���� 
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� ���	�	��	� 
�&
��, �	 �	&�� 
��	���> 
 � "
���
���
�$>�	� 
�&
�� 
�	!
�
	�

	���
� (DGPS). =	�$�"�
+ 
�&
� !��$'������ � �	�, ��	 �	 
�-
"
	����$� 	� ��!	�	+ �����

 �� �"�$��

 "	 100–150 �� �	#�� �

�
���>-
�� "
���
���
�$>��� �	�
���
 "��%�
	����	+ �	��	��
 – "	 10 � 
 "	 1 �.  

<	�
������� �

���
�
 
��'� ����
���'' �����> 
 �	#"� 
�!	-
��� 	�
�"�$��
� ����	�	$	&��
� �	&�	 	�
�"�
�> � �����
� 	�
�"�$��-
�	#	 �
	��&���� �
����
, �	$���� �	��	��> �	!
�
	�

	���
� 7–10 � 
"�&� ��! DGPS. 

6.4. ��;��&- � )�(���' (�' &�#�;���!��� 
1. ���	+ ���	" �	$����
� ����	
��% �
�
	��% ��
� �	 ��
��� �� ��-

��&�	� �	�
��$� � ����	�*�� �
��� ��$����� ��
�	$�� �	��$�
���? 
2. ���
� �$	&�	��
 �	#�� �	!�
����> �

 ����

	���

 ����&�	+ 

��
��? 
3. ��!	�
�� ��

���� �	��;��
� �������� ����	

!��

. ��+�� 
% 

�
���
��$>��+ ���$
!. 
4. � ��� �
�
��*����	 
��	$>!	���
� GPS-�

���
�	� �

 �	!"��

 

��
�� � 	�$
�
� 	� 
��	$>!	���
� ���	"� ����	

!��

? 
5. � ��� ���> 
�
�
%
����	#	 ��	�	�� ��	
� �
	��
���������% "����%? 
6. �	��&
��, �	���� ����
�% �
	���+ "���$
!��

 �

 
��	$>!	��-

�

 �GG "	����	��	 "$� �	$����
� ��
� �
���
����
 !���
��% 
���;���	�. 

7. � ���
% �$����% �	&�	 ��
���>, ��	 �
	��"��
� �L��	� �� �����	-
��
 � �	�	*>' GPS-�

���
�	� �	!�	$��� �	$����> 	"�	
	"��+ 
��
�	#
��
����
+ ����

�$? 
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����� 7 
	�������
�� �H��	���
�� ��� 

�
&� �
���	 
������

������ �
	#
����	� 	��������
� ��
�	$�� 
�	��$�
��% ����	
��% 
 
���
	��% ��<, 	�
����'��� 
��	
���
	�-
�	-�	
��	��� ����
���-��<. ������ �	���
� ��<-�

$	&��
+, �

�	-
"
��� 
% �$���
�
���
�, � ���&� �	"
	��	 	�
����'��� ���	"� 
 �	"-
%	"� � 
% 
�!
��	���. 

7.1. 	��*��##��! �<!&;!%!��! 0���!�&��:�-/ �!�$���-/ ��� 
<
�"
 ��
��
��$>��% ����	
��% ��< 	�	�	� ����	 !��
���� $
-

��+�� ��< �	����

 ESRI (<\C). 
7.1.1. 
�������� ����������� ��������� ArcGIS 9 

�	����
� ESRI, �

!�����+ $
"�
 � 	�$���
 ��<, �
�"$�#��� ��-
��+���	 �
	#
�����% �
	"���	� ArcGIS 9. =$���	
�� ArcGIS 9 ��$�-
���� 	��
��$>��� 
�;��
�� "$� �	��
	��
� �	
�	
��
��	+ ��<, ���-
"������ 
��	
���
	��	+ �
����� O�����
��	#	 ��
��$��
� �
�����
 
#	��"�
��������
 
 �	���
����
�
 	
#��
!��
��
. 

ArcGIS 9 �	��
	��� �� 	��	�� ����"�
�	� �	��>'��
�	+ 	�
��$
, 
��$'��� 	�L�����' �
%
�����
� COM, .NET, Java, XML, SOAP, ��	 	���-
���
���� �	""�
&�� 	�*��

����% ����"�
�	�, #
��	��> �
�"$�#����% 

�;��
+, ;

	�
� �	!�	&�	��
 �!�
�	"�+���
�. A��"������$>��� �
%
-
�����
� ArcGIS 9 	������
���� �� 
��	$>!	���
� �	 ��	#
% �

�$�"��% 
���
�% 
 �� 
�!��% �
	���% 	
#��
!��

 
��	�� �	$>!	����$�+ ��<. 

���� ��������� – O�	 �	!"����� �	����
�+ ESRI �	"�$>, 	�
�"�-
$�'*�� ��
����
� 
 �
��
$� %
����
� 
�!$
���% �
"	� "����% – ���-
�	
��% 
 
���
	��%, �"
����% �	���, "����% #�	"�!
����
% 
!��
�-
�
+ 
 ��	#
% "
�#
%. ������ �	"�$> �	!�	$��� O�����
��	 %
��
�> 

�!�	
	"��� "����� 
 � $�#�	��>' 
��	$>!	���> 
% � �$	&��% �
	��-
��% 
 �
�����%. � ��!� #�	"����% �	$>!	����$
 �	#�� !�"����> �
��
$� 

 	��	;��
� ����

 %
��
$
*�, �	�	
�� 	�
�"�$�'� �	��"��
� �
	-
��
��������	 �!�
�	���!����% 	�L���	� 
 	�L�����% �$���	� 
 	���-
���
��'� ��$	���	��> "����%. �	"�$> �	&�	 
�"���

	���> ��� 
� ��	#	�	$>!	����$>��	� 
�&
��, ��� 
 � ���	�	��	� 
�&
��, � �	!-
�	&�	��>' �
�%
	�
!��

 ��
�
+. 
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ArcGIS 9 �	"�
&
� �	$�� 450 
���
�����	�: "$� �
	��"��
� �
	-
��
��������	#	 ���$
!� "����%, �	���
���

, ��
��$��
� "�����
, 
#�	�	"

	���
�, "
���
����	+ ��#������

, ��
�	#
��

, 
��	�� 
� 
���
��
; 	� �
�"��� ���	$���
� 	��
$�+��% 	��
��
+, �	��
	��
� 
����
��% !	�, 
���
�����	� "$� ����$��
� �
	��
���������% !��	�	-
��
�	���+ 
 ��
��$��
� "�����
 "	 
��;

����% �	!�	&�	���+ 	�
�-
�	��
 
���
	�, 	� ���	"	� 
���
�	$��

 
 	����
 �������� "����%, !	-
��$>�	+ �
$>�
��

, ��	#	����	
�	#	 ���$
!�, 
���
	�	+ �$#��
�, 
�	��
	��
� 
 �
	��
�
 �	�	$	#

, "	 �	��
	��
� #
��
����
% �%��. 

� O�	+ �
����� 
��'��� 
�!�
��� �
�"���� "$� �
	
!�	"���� ����-
�������% ��
�	#
��
����
% �
	"���	� �	 ����
 ��	�%	"
���
 O$�-
������
 !�
��	��	#	 	�	
�$��
�, � 
��	$>!	���
�� ��	�	�� �
	!
��-
�	��
, �	��������% 
$
 �&� #	�	��% ����"�
���% ��$	���% !���	�, 
;�

%	�	�, #
�"�

	�����% �
��	$	�, ��
�	#
��� 
 "
�#
���. �����-
�� ���&� ���	���
������ #���
��
� �%�� ������% 	�L���	�, �
�"����$�-
�
� "����%, 
!����'*
%�� �	 �
����
, � ���&� �	!�	&�	��> 
3D-�
!��$
!��

, 
��;

�'*�� 	�$���
 �

�����
� ��<. 

 

 
���. 7.1. 	��(��
 ��� ��� ArcGIS 9 
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� ArcGIS �	&�	 ����
	 �	!"��> 
��$
��
���' �

���$>��' 3D-����� 
�� 	��	�� �
	��
���������% "����% ��� $	��$>�	#	 �
	���, ��� 
 � ���;���� 
���+ G��$
, � 
��	$>!	���
�� �
�
	��% �	"�$�+ 
�$>���, �	��
����
% 
 �O-

	��
��	�, $'��% ����	
��% "����% 
 �	�	
��$
��
���% �	"�$�+ 	�L���	�.  

� $
��+�� �
	#
�����% �
	"���	� ����+���� ArcGIS 9 	�	�	� ��-
��	 !��
��'� ����	$>��� ��<. Z�
 #�	
��	
���
	���� �
����� 
�-
;�'� 
�" !�"�� $	��$>�	#	 
 �	
�	
��
��	#	 �
	���. ����	$>��� �
	-
"���� �	����

 ESRI ����+���� ArcGIS 9 (ArcView, ArcEditor, ArcInfo) 
	�L�"
���� 	�*�� �
%
�����
� 
 
���
��+�. �
	�� �	#	, � �
% 
��	$>-
!�'��� �"
��� ��!	��� �

$	&��
� ArcMap (
�;��
� ��
�	#
��
��-
��
% !�"��), ArcCatalog ("	���� 
 ��
��$��
� �
	��
����������
 "��-
���
 � $	��$>�	+ ���
 
$
 ��
�! ����
���) 
 ArcToolbox (#�		�
��	��� 
�
	��
���������% "����%), �	 �
	"���� 
�!$
��'��� �	 �����
	��$>-
�	��
, �	$
������ 
���
�����	� #�		�
��	��
 
 �
	��
��������	#	 
���$
!�. �����	�

� O�	 �
	#
����	� 	��������
� �	"
	����. 

ArcGIS ArcView – ��!	��+ �
	"��� ����+���� ArcGIS 9, �	$�	-
�����
	��$>��� ��< � ���	
	� �	*��% 
���
�����	� "$� �	!"��
�, 
��
��$��
�, ���$
!� 
 �
!��$
!��

 �
	��
���������% "����%. 

ArcGIS ArcEditor – �	������ �����
	��$>�	��> ArcView � �	!-
�	&�	����
 �	!"��
� 
 �	"�$

	���
� ��! #�	"����% (���). ��
��$>-
��+ ��%��
!� 	������
���� �	""�
&�� ��$	���	��
 
 ��	#	�	$>!	��-
��$>��	#	 
�"���

	���
� ���, ��
��$��
� ��
�
��
, �	��
	��
� 
�	�	$	#

 
 #�	���

����
% ����+. 

ArcGIS ArcInfo – 
��;

��� �����
	��$>�	��> ��;���
��
�$��-
��% �
	"���	� (ArcView, ArcEditor) ���	
	� �	*��% 
���
�����	� "$� 
�
	��
��������	#	 ���$
!� 
 #�		�
��	��
 "����%. 

� ����+���� ArcGIS 9 
��'��� ���&� 
 �
	#
������ �
�"���� ��
-
��
��% ��<. 

ArcGIS Server �
�"��!����� "$� �	!"��
� �	
�	
��
��	+ ��< 
� ��	#
��
������ �
�$	� �	$�	�����
	��$>��% 
��	�
% ����: �$
��-
�	� �	&�� ���> ��� ����	$>�	�, ��� 
 ���-�

$	&��
�. ArcGIS Server 
�
�"	����$��� 
���
������

+ "$� �	!"��
� ���-�

$	&��
+, ���-�$�&� 

 "
�#
% �	
�	
��
���% �

$	&��
+, 
��	��'*
% �	" ��
��$��
�� 
����"�
���% NET 
 J2EE ���-��
��
	�, 	������
���� ����
�$
!	����	� 
��
��$��
� 
���
���
: ��
���
, �$�&���
 #�	�	"

	���
� 
 �
	#
���-
���
 	�L�����
, !�"�+���	������
 � �

$	&��
�%. 

ArcIMS – �
	"��� "$� ���$
���

 �
	��
���������% "����% 
 ��
-
�	#
��
����	+ �
	"���

 � ����% 
��
����/
���
��� � �	!�	&�	��>' 
#�	�	"

	���
�, ���$
!� 
 �	
��� "����% �	 
�!$
���� �

��

��. 
<$�&
� 	��	�	+ "$� �	!"��
� �	
��$>��% 
�;��
+, 
��	���� �	" ��
��-
$��
�� ����"�
���% ���-��
��
	�. 
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ArcSDE – 	������
���� %
����
� �
	��
���������% "����% �	" 
��
��$��
�� ���;��+ <��� (Oracle, Microsoft SQL Server, IBM DB2 

 Informix). �$� �
�"����$��
� 
 %
����
� 
��	
���

 
��	$>!����� 
	�L����	-
�$��
	���� �	"�$> – ��!� #�	"����%, �	!�	$�'*�� 	�
��-
���> �� �	$>�	 #�	���

' 	�L���	�, �	 
 
% �	��"��
�, �
��
$�, �!�
-
�	���!
 � "
�#
�
 �$�����
 	�L���	� 
 	�L�����
 ��!� #�	"����%. 
=	""�
&
������ 
��	�� � 
�!$
����
 ��
�
��
 "����%, "$
��$>��� 
������ 
�"���

	���
� 
 ���	�	��	� 
�"���

	���
�. ArcSDE 	�����-
�
���� 
���#
��
' ArcGIS � "
�#
�
 ��< 
 <C=�. 

�$� 
�!
��	��
�	� �
�"$�#����� ArcGIS Engine – ���	
 �
�$
	��� 
���
�
�����% �
	#
�����% �	��	����	� 
 
���
�����	� "$� �	!"��
� 
�	$>!	����$>��
% ��<-�

$	&��
+. ArcGIS Engine �	!�	$��� 
��$
!	-
���> ��� �����

 ����	$>��% ��< � 
�!
����������% �

$	&��
�%.  

�$� �	$>!	����$�+ �	�
$>��% ���
	+���� �
�"$�#�'��� �
	#
���-
��� �
�"���� �	�
$>�	+ ��< ArcPad. ArcPad �	!�	$��� �
	�	"
�> 	��
�-
�
���+ ��	
, ���	�	��	� 
�"���

	���
� �
	��
���������% "����% � �	-
$���% ��$	�
�% � 
��	$>!	���
�� GPS-�

���
�	�, �
�
	��% �	�	����
 

 "
�#
% ���
	+���. ArcPAD 
���#


	��� � ����	$>���
 �
	"�����
 
ArcGIS (ArcView, ArcEditor, ArcInfo), 
��	���� �� �	�
$>��% ���
	+����% 
�	" ��
��$��
�� 	��
��
	���% �
���� Windows CE 
 Pocket PC. 

<�	
� ���&� 	����
�>, ��	 "$� ����+���� ArcGIS �	����
�+ ESRI 
�
�"$�#����� ;

	�
+ �����
 "	�	$�
��$>��% �	"�$�+, �
�"��!�����-
��% "$� 
�;��
� 
�!$
���% �

�$�"��% !�"��. 

7.1.2. !���������� ��������  
��
 MapInfo Professional 8.5 

��
��
��$>��� ��< MapInfo Professional 8.5 
�!
��	���� �	����
-
�+ MapInfo Corp. (<\C). =	 ��	#	�
�$����� 	������ 	�� !��
���� 
��	
	� ����	 � �	��

 �	 
���
	��
�����	��
. M�$���> ����	$>�	+ 
��<, O�� �
����� 	

���

	���� �� ;

	�
+ �
�# �	$>!	����$�+.  

<
����� 	�$�"��� �	$>;
� ���	
 �����
+ "$� 
��	�� � ���	�	$	-
#
����
�
 �
	��
����������
 "�����
. �$� %
����
� "����% � �
�-
���� 
��	$>!�'��� ���$
��. ���)��� �
�"����$��� �	�	+ 
�$��
	���' 
��!� "����%, � �	�	
	+ %
������ ��� ��

���
����, ��� 
 �
	��
����-
������ "�����. ��&"�� ����� ���$
�� �	&�� ���> �
�"����$��� ��� 
�$	+ ��
��. � ��< MapInfo Professional �	""�
&
������ ����	$>�	 �
-
�	� ���$
�: 	������ ����	
���, 
���
	���, �;
���, ���;�
�, �
����-
���. �$� %
����
� "����% �	&�	 ���&� 
��	$>!	���> ��, ��
��$����� 
���;�
�
 <���, ���

��
, Oracle 
 Microsoft SQL-��
��
.  

��< MapInfo Professional 
���� 
�!�
��� �
�"���� �
!��$
!��

 

 
�"���

	���
� ��
�	#
��
����
% "����% (

�. 7.2), �
�"���� �����
-
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����	#	 ��
�

	���
� ("
���!	��, "
�#
����, 
�!��
��� �
��	$�, 
�$	��	��> �	���, 
�"
�
"��$>��� !�����
�). 

�$� 
��	�� � 
���
	���
 
!	�
�&��
��
 � �
����� �
�"���	�
��	 "�� 

�&
��: � 
�#
��
��
�+ 
 ��! ��#	. =�
��+ 
��	$>!����� "$� �	���*��
� 
�		
"
����	-�

��!����% 
���
	� � ����	
���
 "�����
, � ��	
	+ – �	$>-
�	 "$� 
% �
	��	�
�. MapInfo Professional �	""�
&
���� �	$>;	� �
�$	 #
�-
�
����
% �	
���	�, � �	� �
�$� 
��	$>!����% "$� %
����
� "����% ��G. 

� �
����� 
��'��� 
�!�
��� �
�"���� "�$	�	+ #
��
�
, �	!�	$�'-
*
� �	
�

	���> 
�!$
���� #
��
�
 ($
��+���, ��	$������, �
�#	���, 
�$	*�"���, �
�%��
��� 
 "
.). ��� #
��
�
 ��
	���� �	 "�����, %
��
-
��� � ���$
��%. ��� ��	
�

	������ � ��< "����� (��
�	#
��
����
�, 
���$
����, "�$	��� #
��
�� 
 "
.) �	#�� ���> ����"��� �� �����>. �$� 
O�	#	 � �
����� �
�"���	�
�� ��%��
!� �	!"��
� ������ �����
. 

 

 
���. 7.2. �������� ���%�)������ � ��� MapInfo Professional 8.5 

�$� 
��;

��
� �	!�	&�	���+ O�	+ �
����� 
��	$>!����� ����
-
�$>��+ �!�� �
	#
���

	���
� MapBasic. < �	�	*>' O�	#	 �!��� 
�	&�	 �	"
�
�

	���> 
���
��+� �	$>!	����$�, "	���$��> � ��< �	-
��� �����

, ��
��$��> ��
���
 
 �. ". � �!��� ���&� �
�"���	�
��� 
�	!�	&�	��> �	"�$'���
� "
���
����
% �
�$
	��� (DLL). �	����
� 
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MapInfo Corp. 
 ��	
	��
� 
�!
��	��
�
 �
�"$�#�'� "	�	$�
��$>��� 
�	"�$
, �
�"��!�������� "$� 
�;��
� 
�!$
���% �

�$�"��% !�"��. 

7.2. 	��*��##��! �<!&;!%!��!  
0���!�&��:�-/ ��&$���-/ ��� 

7.2.1 ��
 ERDAS Imagine 8.7 
=
	#
����	� 	��������
� 
���
	�	+ ��< ERDAS Imagine 8.7 

�
�"����$��� �	�	+ �	��$��� �
	#
�����% �
	"���	� "$� 	�
��	��
 
"����% "
�����
	��	#	 !	�"

	���
� G��$
 
 
��	�� � �
	��
����-
������
 "�����
. <
�"
 
���
	��% ��< �� ��#	"��;�
+ "��> O�� �
�-
���� ��$����� ��
�	$�� 
���
	��
�����	+. 

��< ERDAS Imagine 8.7 
��	$>!�����, � ��
��' 	��
�">, "$� 
��	-
�� � 
���
��
, �	$�������
 � 
�!�$>���� �O
	- 
$
 �	��	�L���
. <
�-
���� �
�"$�#����� � �
�% ��
�
�%: Imagine Essentials, Imagine Advantage 

 Imagine Professional. 

����	�
� �� �	, ��	 O�� �
����� ��$����� 
���
	�	+, 	�� �	""�
&
��-
�� ��	#
� �	"�$
 
 �	
���� ����	
��% "����%. =	 �
%
�����
�	�� 
�

��
�� �	��
	��
� O�� ��< ��$����� 	��
��	+ �
	#
����	+ �
����	+. 

7.2.2. ��
 ER Mapper 6.4 
��!
��	������ �	����
�+ Earth Resource Mapper (C���
�$
�), 
��-

�
	��� ��< ER Mapper ��$����� 	"�	+ 
! �	*��+;
% � �

� �
���� 
"$� 	�
��	��
 ��G 
 
% �	�$�"�'*�#	 �
	��
��������	#	 ���$
!�. ��� 

 ��< ERDAS Imagine, O�� �
����� �� ��$����� �
��	 
���
	�	+, � �	"-
"�
&
���� ��	#	�
�$����� ����	
��� �	
���� "����%. ?��	��	+ 
�����
	��$ �
����� 	

���

	��� �� 	�
��	��� �O
	- 
 �	��	��
��	�. 

�$'���	� �	���
� �
����� «�$#	

��» – �	�$�"	����$>�	��> "�+-
���
+, ���	$�����% �
����	+ ��" 
�%	"���
 
!	�
�&��
��
. Z�	 �	-
!�	$��� ���	���
!

	���> 	"�	�
���� !�"��
 	�
��	��
 ��G, 
��$'��� 
�	%
����
� �� "
��� �
	��&��	���% 
�!�$>���	� 	�
��	��
. 

=
	#
������ �
�"���� ER Mapper �
�"����$�'� �	�	+ �	��$��� 
�
	#
�����% �
�$
	���. 

7.3. ��&$!#- ��$!��!$-��� 
7.3.1. �������	�����-��������� ��%-������ Google Maps 
���	
���
	��	-�	
��	��+ ���-��
�
� Google Maps 

(http://maps.google.com), �	��
�;
+�� � 2005 #	"�, ���$ �	
��
�� !��-
�	��� �	���
�� � 	�$���
 ����
���-��<. �	-��
��%, �	����
� Google 
�"�$�$� 	�*�"	������� 	#
	���+ 	�L�� ��
�	#
��
����	#	 ����

�$� 
"$� �	$>!	����$�+ ���
 ����
��� � 
�&
�� 	�$�+� (�

��� 	�L��  
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� 

 
� 

���. 7.3. ��$��#�������-��������
 ���-������ Google Maps 
� – � ��>�#� «�����», � – � ��>�#� «��%����» 
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��
�	#
��
����	#	 ����

�$� �
	"	$&��� ���$
�
���>�� 
 ����

�$� 
	��	�$�'���). �	-��	
�%, "$� "	����� � ��
�	#
��
����
� "����� 
�-
�	$>!����� 	�����+ �
��!�
 (Internet Explorer, Firefox, Opera 
 "
.), 
� 	��
��

 �	 
��	�� � ��
�	+ �
	��� 
 
���
�
��	 �	�����. 
�-�
��>
%, "$� �
	��	�
� "����% �	&�	 
��	$>!	���> �

 
�&
��: 
«��
��» (����	
��+), «�����
�» (
���
	��+) 
 #
�

"��+ (

�. 7.3). 
�-�����
��%, ��
�
� ����	 
���#


	��� � �	
��	�	+ �
����	+ Google, 
�	!�	$�� ���	$���> �	
�� #	
	"	�, �$
�, "	��	�

������$>�	���+, 
�	����
+ 
 "
. � �
!��$
!��
�+ 
�!�$>���	� �	
��� �� ��
��. 

7.3.2. �������	�����-��������
 ��
 Google Earth 
��$�" !� ���-��
�
�	� Google Maps �	����
� Google ������
$� 


��	
���
	��	-�	
��	��' ��< Google Earth. Z�� ����
���-��< �
�-
"	����$��� ���
� &� �	!�	&�	��
, ��	 
 ���-��
�
� Google Maps, �	 � 
	�$
�
� 	� ��#	 ��$����� «�	$���� �$
���	�» 
 �
�"����$��� �	�	+ 
�$
�����	� Windows-�

$	&��
�. ��� 
 Google Maps O�� �
����� �	-
!�	$��� 	�
�*��>�� � ��
�	#
��
����
� "����� Google � 
�&
�� 	�-
$�+�. A����
	��$ O�	+ ��< ��$'���� �
�"���� ���
#��

 �	 ��
��, ��-
%��
!� ��
��$��
� �$	��
, ��%��
!� �	
��� 	�L���	� �� ��
��, 
�	!�	&�	��> 
��	�� � !��$�"���
. =	&�$�+ ����� ������$�'*�� �	!-
�	&�	��> Google Earth – O�	 �	!�	&�	��> �
�%��
�	+ 
���
���
��	+ 
�
!��$
!��

 ��
�	#
��
����
% "����%. ?"���	 �	�� "$� �
�%��
�	+ 
�
!��$
!��

 "	������ �	"�$
 �	$>�	 ��
�	$�� �
����% #	
	"	� �

�.  

7.3.3. ������ �������	�����-��������� ��%-������� 
����% �	����

 Google �	"�	$���$ 
�!
��	��
�	� �	
��	��% �
�-

��� � 
�!
��	��� �	"	���% 
��	
���
	��	-��
��	���% �
����. ��� 

 
���. 7.4. ��$��#�������-��������
 ���-������ u����� ����� 
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�	����
�+ Microsoft ��$ �
�"$	&�� �%	&
+ �	 �	!�	&�	���� ��
�
� 
MSN Virtual Earth (http://maps.microsoft.com). �����+ ��
�
� ���&� ���-
�	 
���#


	��� � �	
��	�	+ �
����	+ MSN Search. 

�	��
+��
� 
�!
��	��
�
 �	
��	��% �
���� �� 	����'� 	� !�
�-
��&��% 
 �
�"$�#�'� �	%	&
� ��
�
��. �� �	
��	�	� 
���
�� M�"��� 
(http://masp.yandex.ru) �	��
$�� ��
�
� ��
�� (

�. 7.4). ����
���
���� 
��
�� ���&� "	������ �� "
�#	� 
	��
+��	� �	
��	�	� 
���
�� Rambler 
(http://nakarte.rambler.ru). 

7.4. ���$�*��"�%!&��! ;��*��##�-! #�(0��  
��"�*
� �
	
!�	"
��$
 #�	
��	
���
	���% �
���� �
�"$�#�'� 


�!
��	��
��� ��������$�+����� ������##��� #��%)�, �� ��!� �	�	
�% 
�	&�	 $�#�	 �	!"����> �	��������� ��<. ?����	 ���
� �	��	����� 
�
�"����$�'� �	�	+ 	�L����	-	

���

	������ �
�$
	���
 ��
�	#
��
-
����
% �����
+, ���	$�����% �� 	��	�� COM- 
$
 .Net-��%�	$	#
+. 

����������+����, ��
��� MapX. Z�	 ���	
 �
	#
�����% �	�-
�	����	� 	� �	����

 MapInfo Corp., �	!�	$�'*
+ �	!"����> �	������-
��� ��<. MapX �	""�
&
���� ��%�	$	#
' COM 
 	

���

	��� �� 
�$���	
�� Win32. ��&�	, ��	 �

$	&��
�, �	!"����� �� 	��	�� MapX, 
�� �
���'� ��$
�
� ��< MapInfo Professional. � ����	�*�� �
��� �	�-
���
� MapInfo Corp. ���
��	 �
	"�
#��� "
�#	+ �
	"��� – MapXstream. 
� 	�$
�
� 	� MapX MapXstream �	!�	$��� �	!"����> �� �	$>�	 ��!��
-
�
��� �

$	&��
�, �	 
 
�!
��������> ��
��
��' ����> ����
���-��<. 
�
	�� �	#	, MapXstream �	""�
&
���� �	$�� �	�
������' �$���	
�� 

�!
��	��
 �

$	&��
+ .Net. 

����������+����, ��
��� ArcObjects. Z�	 ���	
 �	��	����	� 
	� �	����

 ESRI, ��$'��'*
+ �	$�� 1200 	�L���	�, �	�	
�� �	#�� 
���> 
��	$>!	���� "$� ����
	+�
, 
��;

��
� 
 �	��
	��
� 
��<-�

$	&��
+ �� ��!� ArcGIS. 

ArcObjects – O�	 �$���	
�� 
�!
��	��
 "$� ���
% �	"�$�+ ArcGIS, 
��� ArcMap, ArcCatalog 
 ArcScene. =
	#
������ �	��	����� 
ArcObjects 	%������'� �	$��+ "
���!	� �����
	��$>��% �	!�	&�	-
���+, "	������% � ArcInfo 
 ArcView "$� 
�!
��	��
�	� �
	#
���. 

7.5. ���-;����>!��' 
7.5.1. $%&�� ��������
 

=

 
�;��

 ���	�	
�% �

�$�"��% !�"�� ��!	��% �	!�	&�	���+ 
��< �� ���#"� ������ "	����	��	. <	�
������� ��
��
��$>��� ��< 

��'� �	"�$>��' ��
����
� 
 �$�#	"�
� O�	�� �	!�	$�'� ��
�*
���> 
% 
�	!�	&�	��
 !� ���� �	"�$'���
� �	��% ���;�
% �	"�$�+. ���
� 	�
�-
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!	�, ��$
 "$� 
�;��
� �	+ 
$
 
�	+ !�"��
 �	!�	&�	���+ ��< ��"	���-
�	��	, �	 �	!�
���� "
$����: $
�	 ��+�
 ��<, � �	�	
	+ �	!�	&�	��
 
�
�"���	�
���, $
�	 
��;

��> �	!�	&�	��
 
��'*�+�� ��<. �	&�	, 
�	����	, 
"�
 �	 ���
 ��
���>;�#	 �	�
	�
�$��
�: "$� ��&"	+ !�"��
 
���

��> ��
�	$�� �	"%	"�*�' ��<. � O�	� �$���� ��� ��#
�!�� �

%	-
"
��� �� �	����	#	 �	$>!	����$�. ��"> 	� "$� 
�;��
� ��	
% !�"�� "	$-
&�� ���$	%	 
�!�

��>�� � ����	$>�
% ��<, �

��� O�� ��#
�!�� ��"�� 

���
 �

 ���	
� ��&"	+ �	�	+ ��<. =
���
�� �	��!�����, ��	 �	$>!	��-
��$' ��	+������� �	���
���
!�. @�$
 ��$	��� %	
	;	 	��	
$ 	"�� �
���-
��, �	 ��� �� %	����� �
�!� 	���
���> "
�#
�, "�&� �	$�� �	��
;����� 
�
�����. �	$�� �	#	, �
	
�%	"
� �

�����
� � 
���
��+��, ��
$' 
��	�� 
� �
����	+. =	$>!	����$> �

��������� �	�	���"��
�, ��$
 	�
 �� ����'� 
���	��;
��� �

��
�� �#	 
��	��, � $
;> "	�	$��'� 
%. �03-
�����(����, �	!"����� � �
�"� ��
��
��$>�	+ ��<, ��� 
�! 
 "	$&�� 
��	�
�> ���
� "	�	$���
� 
 ��	��
;�����	���
� ��! ����� �
�����.  

7.5.2. ����������	�
 ��
-���������� 
< �	��
 !
��
� ������
 ���	���
!��

 
�;����% !�"�� ��<-

�

$	&��
� �	&�	 
�!"�$
�> �� "�� �$����: ����
�$
!

	������ ��< 

 ��<-�
�"���� (

�. 7.5).  

 

 
���. 7.5. �)����$�����" ���-���)�>���
,  

��������� �� ������ %�������)*��
 ��� 

�$���	+ 	�	����	��>' �
�"����#��������* ���, ��� 
 � ����
�-
$
!

	�����% �
���� �		�*�, ��$����� 
% ������ �
	�$����� 	

����-
�
�, ���	��� ������> ���	���
!��

 �
�"� �	$>!	����$� 
 	#
��
����	� 
(	����	 �� 	���> �	$>;	�) �
�$	 �����
+. P���	 ����
�$
!

	������ 
��< 
�!
�������'��� ��� ���	���
!

	������ 
��	�
� ����� � 	#
��
-
������
 �	!�	&�	����
 
 �
�"�$>�	 �
	���� 
���
��+�	�, ���

��
, 
��< "$� �
����� �	�
�	

�#� �	"��% 
���
�	�, ����
�$
!

	������ 

��
-)�%!�$��%+ 


)�/%�!%�%������&� ��
 ��
-�������� 

����!�,��- 
��%���%������&� 

�������� 

 


������� ��E�(� 
�����#��%+ 
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��
�	#
��
����
� �>'��
� 
 �. �. � ���	�	
�% �$����% ����
�$
!

	-
������ ��< ��$�'��� �	"�
������
 �
����% 
��	
���
	���% �
����.  

���-���
���� �
�"����$�'� �	�	+ ���	
 "	�	$�
��$>��% 
���-

������$>��% �
�"��� "$� 
�;��
� �

�$�"��% !�"�� � �
�"� ��
��
-
��$>�	+ ��<. < �	�	*>' ���
% �
�"��� �	&�	 
�;��> �
�"�	 ���	��-
�
!

����� !�"��
, #"� � �
	����� 
��	�� ��$	������
+ ����	
 
���� 

�;�'*�� !�����
�.  

� "	��	
������ ��<-�
�"��� �$�"��� 	�����
 
% �����
	��$>��' 
#
��	��>. ��� ��� ��<-�
�"���� �	$>�	 "	���$�'� � ��
��
��$>�	+ 
��< �	��� �	!�	&�	��
, ����	�
��� �	!�	&��� 
��	$>!	���
� ����-
���#���� ����	$>�
% ��<-�
�"���. =	 �
�����
' �	 ����
�$
!

	���-
���
 ��< �
	���> ���	���
!��

 �
�"� �	$>!	����$� �

 �

�����

 
��<-�
�"��� �
&�. 

� ��	' 	��
�">, ��<-�
�"���� �	&�	 
�!"�$
�> ���&� �� "�� �$��-
�� �
	#
�����% �
�"���: �
	�$���	-	

���

	������ ��<-�
�"���� 
 
��<-�
�"���� 	�*�#	 ��!�����
� (

�. 7.5). ?��	��	� 	�$
�
� 
��-
%�����-��������������* ���-���
��� 	� ���-���
��� �%9��� ��-
#��+���� – O�	 ��$
�
� �
	�$���	+ 	

�����

 �� 	�
�"�$����+ �
�# 
!�"��. ���
	�
�, � �	�	*>' ��<-�
�"��� 	�*�#	 ��!�����
� �	&�	 

�;��> "	����	��	 ;

	�
+ �
�# !�"�� (�$���� !�"��). �	$�� �	#	, �� 

$
 
��' !�"��� �	&�	 
�!�
�> �� 
�" �	"!�"��, ��&"�' 
! �	�	
�% 
�	&�	 
�;
�> � �	�	*>' ��<-�
�"��� 	�*�#	 ��!�����
�. ���
� 	�-

�!	�, ��<-�
�"���� 	�*�#	 ��!�����
� 	�$�"�'� ��
�	$>;�+ ����-
�
	��$>�	+ #
��	��>'. ?�
 
��	���"�'��� "	����	��	 «�
	"�
�����» 
����
�$
����, �	�
��'*
� �

��
�� �����
	�

	���
� ���
% 
�
�"���, 	�$���
 
% �

�����
� 
 	�	����	��
 
��	$>!���	#	 ������-
�
����	#	 ����
���. =

 O�	� ����
�$
�� "	$&�� ���	��	���$>�	 
�!-
�
�> 
�;����' !�"��� �� O����, 	�
�"�$
�> ���	"� 
% 
�;��
� 
 ��-
�
��> "$� �� 
�;��
� ��	�%	"
��� ��<-�
�"����. 

7.5.3. (����� � ������� � �������< ��
-���������� 
� ����	�*�� �
��� ��*�����'� ����	$>�	 	��	���% ���	"	� �	!"�-

�
� ����
�$
!

	�����% ��< �� 	��	�� ��
��
��$>��% �
����. =�
��+ 
���	" !��$'������ � �	!"��

 ���;�
% �
	#
�����% �	"�$�+, 
��	-
��'*
% � �
�"� ��
��
��$>�	+ ��<. ���
� �	"�$
 �� �	#�� 
��	���> ��! 
��!	�	+ ��<. ��� �
��
$	, �	"�$
 
��$
!�'��� � �	�	*>' ����
�$
!
-

	�����% ���
	�!��	�, 
���
�
����	
� �	�	
�% ���
	��� � �"
	 ��
-
��
��$>�	+ ��<. P���	 �	!�	&�	���+ ���
	�!��� �� "	����	��	 "$� 
�-
;��
� ��% 
$
 
��% !�"��, �	O�	�� ���
	�!��
 "	$&�� 
���> �
�"���� 
"$� ���
�
���
� �
	#
���, ���
�����% �� �!���% "
�#	#	 �
	��� (��%�-
�
!�� DLL, OLE 
 "
.). �����	�

� ��
��+ ���	" �	"
	����.  
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=

 �	!"��

 ����
�$
!

	�����% ��< �� 	��	�� ��
��
��$>��% ��< 
�
���
����
 �	$�	��>' 
!�������� 
���
��+� �	$>!	����$�. � 
���
��+� 
!��$�"������� "	���� �	$>�	 � ��� �����
�� ��< (
, �$�"	����$>�	, � 
��-
$
!�'*
� O�
�
 �����

 �
	#
������ �	"�$��), �	�	
�� ��	�%	"
�� 
"$� 
�;��
� !�"��, 	�
�"�$����% 	�$���>' �

�����
� ����
�$
!

	���-
�	+ ��<. �	���� � 	���$>��� �����
�� (�
	#
������ �	"�$��) ��
��
-
��$>�	+ ��< �$	�

�����. ���
� 	�
�!	�, 
���
��+� �	$>!	����$� ��
	*�-
����, ����	�
��� �	$�� �	������ �	��
���	�� ����
�$
���. �� 

�. 7.6 
�	��!��� 	�	�*����� ��
����
� �
	#
����	#	 	��������
� ����
�$
!

	-
�����% ��<, �	!"����% �� 	��	�� ��
��
��$>�	+ ��<.  

 

�����*�5� �)�/%�!%�%�������5 ��


7��� ��%�����!"��5
��


���-/%���!"�&�
 �!�-%

��!"������!"

1

2 3

4

���'�%�
,���!%

 
���. 7.6. ����!����" ���%��%��  

������##���� ������+���" ������)����������� ���,  
��������� �� ������ %�������)*��
 ��� 

�!�
�	"�+���
� �	$>!	����$� � ��< 	��*����$����� ��
�! 
���
-
��+� �	$>!	����$� (���!> 1). ��� �
	�����, ���	$������ ����
�$
!
-

	����	+ ��<, 
��$
!�'��� ���;�
�
 �
	#
������
 �	"�$��
, �	�	-

�� �	!"�'� �
	�$���	-	

���

	�����+ 
���
��+� �	$>!	����$� 

 	������
��'� ���!> �����
	��$>��% �$	�	�. ��&"�+ 
! ���
% �$	-
�	� 
�;��� 	�
�"�$����' !�"��� �	 ���	���
!��

 �
	����	� 
 ��$���-
�� ���;�
� �	 	��	;��
' � �"
� ��<. =

 
�;��

 !�"��, �
���'*
% 
�
	��
��������	#	 ���$
!�, ��	�%	"
� "	���� � �����
�� �"
� ��
-
��
��$>�	+ ��< (���!> 4). � 
�"�
% �$����% 
���
��+� �	$>!	����$� 
�	!�	$��� 	�
��
�>�� � �����
�� �"
� ��
��
��$>�	+ ��< ���
���', 
�
��� �����
	��$>��� �$	�
 (���!> 2). �	 ���% 	���$>��% �$����% !�-
"�+����'��� �����
	��$>��� �$	�
 (���!> 3).  

�	 ��	
	� ���	"� 
��	$>!����� ��%�	$	#
� �$
���-��
��
. � ����-
���� �$
���� ��������� �
	#
����, �	�	
�� 
�;��� �
	
!�	"�������� 
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!�"��
, ���

��
, 	�
��	��
 "����%. Z�� �
	#
���� "�$��� !��
	�� 
� "
�#	+ �
	#
���� – ��
��
�. � �������� ��
��
� 
��	$>!����� �
	-
#
����	� 	��������
� ��
��
��$>�	+ ��<. <�
��
 ���	$���� !��
	�� 
�$
���� 
 ��
�"��� ��� 
�!�$>����. ��� ��� ����� ��%�	$	#
� ��!

���-
�� �� ��%��
!��% DDE 
 OLE, ��
��
��$>��� ��< "	$&�� 
���> �	!-
�	&�	��> 
��	���> � 
�&
�� ��
��
� 
 	������> �� ���;�
� !��
	��. 
��	
	+ ���	" �	$��
$ ��	� "�$>��+;�� 
�!�
�
� � ��	��
;�����	���
-
�� COM-��%�	$	#

. =	��
 ��� ��"�*
� �
	
!�	"
��$
 ��
��
��$>��% 
��< ������
$
 �
	#
������ �
	"����, �
�"����$�'*
� �	�	+ �	�-
�	����� ActiveX. ��&"�+ 
! O�
% �
	"���	� 
��$
!��� �	$>;
����	 
�����
+ �"
� ��
��
��$>�	+ ��<, 
�!
��	����	+ �	+ 
$
 
�	+ �	���-
�
�+. < �	�	*>' ���
% �	��	����, 
��	$>!�� 
���#


	������ �
�"-
���� 
�!
��	��
 �

$	&��
+ (Visual Studio, Delphi, C++Builder 
 "
.), 
�	&�	 "	����	��	 ����
	 �	!"����> �
	#
����	� 	��������
� ����
�-
$
!

	�����% ��<. ��&�	, ��	 �	!"����� �
	#
���� ��$�'��� 
��	$-
������
 (EXE) 
 �� �
���'� ��
��
��$>�	+ ��<1. 

?��	����
 "	��	
������
 ����
�$
!

	�����% ��< ��$�����  
���	��� ������> ���	���
!��

 �
�"� ����
�$
��� �

 
�;��

 �
	
!-
�	"�������% !�"�� 
 ��$
�
� �
	��	#	 �
	�$���	-	

���

	����	#	  

���
��+�� �	$>!	����$�. � ��"	������� �	&�	 	�����
 
% �$���' #
�-
�	��> 
 ���	!�	&�	��> 
��;

��
� ��! 
!�����
� �
	#
����	#	 �	"� 
("$� O�	#	 ��	�%	"
�	 ��$
�
� 
�%	"��% �����	� �
	#
��� 
 
% ���-
�
�
���

). 

< �	��
 !
��
� 
���
��+�� �	$>!	����$� 	�$
�
� ��<-�
�"��� 
	� ����
�$
!

	�����% ��< !��$'������ � �	�, ��	 � 
���
��+�� 
��
��
��$>�	+ ��< �����)"<��" �	��� O$������, 
��$
!�'*
� "	�-
��� � �	��� �����
��. �� 

�. 7.7 �	��!��� ��
����
� ��<-�
�"���, 
�	!"����% �� 	��	�� �
	#
����	#	 	��������
� ��
��
��$>�	+ ��<. 
�	���� � �����
�� ��
��
��$>�	+ ��< 
��$
!����� ��
�! 
���
��+� 
�	�$�"��+. ����
��+� ��<-�
�"���� 
��$
!��� "	���� � ����)��-
��)*��# �����
��, �	!�	$�'*
� 
�;��> !�"��
, ���	$���
� �	�	-

�% ����"�
����
 �
�"�����
 ��
��
��$>�	+ ��< 
$
 ���	!�	&�	, 

$
 !��
�"�
��$>�	 (���!
 2 
 4). � 
�"� �$����� ��
�! 
���
��+� 
��<-�
�"���� �	!�	&�� "	���� � �����
�� �"
� ��
��
��$>�	+ ��< 
(���!
 2 
 5). J	�� ���	+ �	"%	" �

�	"
� � �	��, ��	 �	#�� "��$

	-
���>�� ���	�	
�� �����
	��$>��� �	!�	&�	��
 �
�����, 	� �	!�	-
$��� �	!"����> ��<-�
�"���� �	�������$>�	 �	$�� �	������
 

 �"	����
. A����
	��$>��� �$	�
 �	#�� 
��	$>!	���> �����

 
�"
� ��
��
��$>�	+ ��< (���!> 6).  

                                           
1 �����	 O�	#	 �
	
!�	"
��$
 �
���'� �

	�
����
� $
���!

 �� �
��	 
��	$>!	���
� �	��	����. 
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���. 7.7. ���%��%�� ���-�������, ��������� �� ������  
������##���� ������+���" %�������)*��
 ��� 

=
	�$���	-	

���

	������ ��<-�
�"���� �
�"��!������, �
�&"� 
���#	, ����
�$
����, %	
	;	 �
�"����$�'*
� ����
�
�� 
�;����% !�"��, 
�	 �$��	 
�!�

�'*
%�� � �

��
��% �����
	�

	���
� O�
% �
�"��� 

 	�	����	���% 
��	$>!���	#	 �������
����	#	 ����
���. ���
� ��<-
�
�"���� "�'� �
�"�
+ �
	���> ���	���
!��

 �
�"� �	$>!	����$�. =

	�-

����
� �����	� 
��	�� � �	$>!	����$� �	&�� "	��
#��>�� $
�	 � �	�	-
*>' �����
	� (wizards), �	�	
�� «��"��» ����
�$
��� 	� O���� � O����, $
-
�	 ����� ����	#	 ��"�$��
� O���	� ��
�! 
���
��+� �	$>!	����$�. 
� ��
�	� �$���� ��$
�
� �	�����
+, �

��
	� 
 
$$'��
��
+ ���	�
�"��-
����	 � 
���
��+�� �	$>!	����$� �	!�	$��� 
���
�
��	 �	���> ����$ ��&-
"	#	 
! O���	�. =

�����
� "���	#	 �	"%	"� ��$��		�
�!�	 � ��% �$����%, 
�	#"� !�"��� �	&�	 
�!�
�> �� 
�" �	�$�"	����$>��% �	"!�"�� (

�. 7.8). 
 

��!"������!"

*��-/.
�!�- 1

I��) 1

*��-/.
�!�- 2

I��) 2

*��-/.
�!�- n

I��) n… ,�����

 
���. 7.8. ���%��%�� ���-������� ��� ����)*������� #������� 

��!"������!"

 �����*�5� 
��%�����!"��5 ��
 

7��� 
��%�����!"��5 ��
 

�
 
��%�����!"��5
��
 

 �����*�5� ��
-�������

���-/%���!"�&�  
�!�-% 

���'�%� 
 ,���!% 

1 2

3 4

5

6
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@�$
 !�"��� ���	!�	&�	 
�!�
�> �� 
�" �	�$�"	����$>��% �	"!�-
"��, �	 �

����'� ��	
	+ �	"%	". � O�	� �$���� � �	$>!	����$� �	$>;� 
�	!�	&�	���+ �	 ���	
� ���	"	� 
�;��
� !�"��
 (

�. 7.9).  
 

��!"������!"

*��-/.
�!�- 1

I��) 1

*��-/.
�!�- 2

I��) 2

*��-/.
�!�- n

I��) n…

 
���. 7.9. ���%��%�� ���-������� ��� �����)���� /����� 

��� �
"
�, ��	
	+ �	"%	" 	�$�"��� �	$>;�+ #
��	��>', �	 ����� 
���	���
!

��� �
�" �	$>!	����$�. <�	
� 	����
�>, ��	 ��$��		�
�!�	 

��	$>!	���> ��� �	"%	"� �

 �	!"��

 ��<-�
�"���. � ���	�	
�% �$�-
���% "$� 
�;��
� ����
 � ��
 >� !�"��
 
��	$>!�'� �
�!� 	�� O�
% 
�	"%	"�, 	����$�� ���	
 �	"%	"� !� ����
�$
��	�. 

?�	����	��>', �

��*�+ �
	�$���	-	

���

	������ ��<-
�
�"�����, ��$����� !����� ���	�	
�% �
�$����% %�
����

��
� (�	O�-
�
�
���	�, !��
�
�	���+, �
�����
+ 
 "
.) �� "
��
����+ 
 �	�����+ 
���	
 �	���
+ 
 ��
�
�	�. ���

��
, ��$
 ���	�	
�� ��$
�
�� ��
>

�-
���� 	� 0 "	 1, �	 ���

�'� ����	$>�	, ��
�	$�� ����	 
��	$>!����% 
!�����
+ O�	+ ��$
�
��: 0, 0.25, 0.5, 0.75 
 1. ��$�� O�
 ��$
�
�� !���-
��'�, ���

��
, �	���
��
 «�
!�	�», «�
&� �
�"��#	», «�
�"���», «��-
;� �
�"��#	» 
 «���	�	�». � �	����	� �����, � 
���
��+� �	$>!	����$� 
���	����� 
����	 O�
 �	���
�. <�*��������� ��"	�����	� ���	�	
�% 

�;��
+ ��$����� �	, ��	 �	$>!	����$> �� !����, ���
� 
����	 �
�$����� 
!�����
� 
$
 %�
����

��
�
 �		��������'� ��
��
�$����� �	���
��. 
��	�%	"
�	 �
�"���	�
��> �	!�	&�	��> �	$����
� O�	#	 !���
� $
�	 
��
�! 
���
��+� �	$>!	����$�, $
�	 � ��
��	��	+ 
��	
���

. 

7.5.4. =�����	�� � �%����� �����%���� ��
-���������� 
��	#	$���
+ 	��� ���	
	� � 	�$���
 �	!"��
� ��<-�

$	&��
+, 


��$�"	���
� ��*�����'*
% ��<-�

$	&��
+, �
�&"� ���#	 �	���
-
����
% �
	#
�����% �
	"���	�, �	!�	$��� �����
�> �$�"�'*
� ��
-
�����
���� ���
��$��
� 
��	� �

 �	!"��

 ���
% �

$	&��
+. 
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=�
�	� ���
��$��
� �������� 
�!
��	��
 ��<-�
�"��� 	�*�#	 ��-
!�����
�. �����	�

� �	$�� �	"
	���' �%��� �!�
�	"�+���
� ����-
�
	��$>��% �$	�	� � ��<-�
�"����% 	�*�#	 ��!�����
� (

�. 7.10). 
?��	���� 
"�� �	�	+ ��%�	$	#

 !��$'������ � �	�, ��	�� �	!"��> 
�����
	��$>��� �$	�
 ����
��$>�	 ��!��
�
���
 "
�# 	� "
�#� 
 	� 
�	��
���	+ ��
��
��$>�	+ ��<. Z�	 �	!�	$
� $�#�	 
��;

��> �	!-
�	&�	��
 ���
% ��<-�
�"��� !� ���� "	���$��
� �	��% �$	�	�. �
	�� 
O�	#	, ��"�&�	��> ���	#	 �
	#
����	#	 	��������
� �	!
������, 	�$�#-
������ �#	 ����

	���
� 
 O���$�����
�. 

?��� 
�!
��	��
 ��<-�
�"��� ��
"���$>������, ��	 "	 25 % �
�-
���
 �%	"
� �� �	�������$>��' �
	
��	��� �	!"�����	+ �
�����. 
?;
��
 �� O�	� O���� ��"�� � !���
��$>��� 
!�����
�� �� �	�$�-
"�'*
% O����%. @�$
 �

 
�!
��	��� �
����� 	��	���� 
"�	$	#
��-
���� ��#
�!�� $	&
��� �� �
	���

	���
� 
���
��+�� �	$>!	����$�, �	 
�
�"$�#����� ��%�	$	#
� �	!�	$��� 
��
��$��> 	;
��
 � �
�
��$>-
���
 !��
����
. =

 O�	� �	$>;�� ����> �����
	��$>��% �$	�	� 
"	$&�� ���> 
��$
!	���� �� �!���% ���	�	#	 �
	��� 
 	�	
�$��� 
� �
"� �
	#
�����% �
�$
	���. ���	$>!	���
� �
�$
	��� 
 ��$
�
� 
����
�
���

 "$� ��&"	#	 �$	�� �	!�	$��� ����
	 
��$
!	�����> ��-
�
� &� ��<-�
�"���� 
 �� ��!� "
�#
% ��
��
��$>��% ��<. 

 

��!"������!"

*��-/.
�!�- 1

*��-/.
�!�- 2

*��-/.
�!�- n…

% � � � � * � 5 �

 
���. 7.10. ���#� ����#���
����" $%�������)*��� �)����  

� ���-��������� ��!��� �����+���" 

��$>��+;�� 
�!�
�
� 	�
����	+ 
"�
 �

��$	 � �	!"��
' �	�	+ ��%-
�	$	#

 
�!
��	��
 �
	�$���	-	

���

	�����% ��<-�
�"���. <��> O�	+ 
��%�	$	#

 !��$'������ � 
�!
��	��� �
	�$���	-	

���

	�����% ��<-
�
�"��� �� ���� ��<-�
�"��� 	�*�#	 ��!�����
�. �! 

�. 7.11 �
"�	, ��	 
�!�
�	"�+���
� �����
	��$>��% �$	�	� � �
	�$���	-	

���

	�����% 
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��<-�
�"����% ��"���� �� "��% �
	���%. ��&"�+ 
! �����
	��$>��% �$	-
�	� ��
%��#	 �
	��� �
�"��!����� "$� 
�;��
� 	�
�"�$���	+ �
	�$���	+ 
!�"��
. � ��	' 	��
�">, ���	+ �$	� �	&�� !�"�+���	���> "$� 
�;��
� O�	+ 
!�"��
 ����	$>�	 �����
	��$>��% �$	�	� �
&��#	 �
	���. �$	�
 �
&��#	 
�
	��� �� �
	�$���	-	

���

	����. Z�
 �$	�
 �	#�� �%	"
�> � �	���� 
��<-�
�"��� 	�*�#	 ��!�����
�. 

Z�	 ���!����� �� �	!�	&�	��> �	!"��
� �
	�$���	-	

���

	�����% 
��<-�
�"��� �� ��!� ��<-�
�"��� 	�*�#	 ��!�����
�. � O�	� �$���� ��	�-
%	"
�	 
��$
!	���> $
;> �����
	��$>��� �$	�
 ��
%��#	 �
	��� 
 
�-
��
��+� �	$>!	����$�. <	!"��
� �
	�$���	-	

���

	�����% ��<-�
�"��� 
�
�"����$��� �	�	+ «��	
�� 
! �$	�	�», #"� «�$	���
» ��$�'��� ����-
�
	��$>��� �$	�
 ��<-�
�"��� 	�*�#	 ��!�����
�, 	�
�!�'*
� «���-
"�����» �
�����. ��!
��	��
�� ��	�%	"
�	 
��$
!	���> �	$>�	 �
	-
�$����' ��"��
	+��. 
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���. 7.11. ���#� ����#���
����" $%�������)*��� �)����  

� ����)�#��-��������������� ���-��������� 

�	$�� �	#	, �	 O�	�� &� �

��
�� �	&�	 �	!"����> ����
�$
!

	-
������ ��< ��� �� 	��	�� �
	�$���	-	

���

	�����% ��<-�
�"���, 
��� 
 �� 	��	�� ��<-�
�"��� 	�*�#	 ��!�����
�. � 	�*�� �
"� �%��� 

�!
��	��
 ��<-�

$	&��
+ �� ��<-�
�"��� 	�*�#	 ��!�����
� �
�"-
����$��� �� 

�. 7.12. 
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��
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��
-��������
��E�(�
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���. 7.12. ���#� ���������� ���-���)�>���
  

�� ���� ���-������� ��!��� �����+���" 

7.6. ��;��&- � )�(���' (�' &�#�;���!��� 
1. =�
��
�$
�� 	��	���� �
	"���� ����+���� ArcGIS. 
2. ?!���	�>���> � 	��	����
 �����
	��$>���
 �	!�	&�	����
 

ArcGIS �� �

��
� ��< ArcView. �	��&
��, ��	 O�� �
����� 	��	-
�
��� � ��
��
��$>��� ��<. 

3. ?!���	�>���> � 	��	����
 �����
	��$>���
 �	!�	&�	����
 ��< 
MapInfo Professional. �	��&
��, ��	 O�� �
����� 	��	�
��� � ��
-
��
��$>��� ��<. 

4. =	""�
&
��'� $
 �	�
������� 
���
	��� ��< ����	
��� �	
����?  
5. < �	�	*>' 
��	
���
	��	-�	
��	�	#	 ���-��
�
�� Google Maps 

��+"
�� ��
�� ��	�#	 #	
	"� 
$
 �	��$��. 
6. <
���
�� �����
	��$ 
	��
+��
% 
��	
���
	��	-�	
��	��% ���-

��
�
�	� M�"��� ��
�� 
 ����$�
 ����
��. 
7. P�	 ���	� ��
�	#
��
����
+ �	"�$>? 
8. �$� ��#	 ��&�� ��<-�

$	&��
�? 
9. �� �	#	 	

���

	���� ����
�$
!

	������ ��<? 
10. ���
� ��*�����'� 	��	���� ���	"� 
 �	"%	"� � �	!"��
' ��<-

�

$	&��
+? 
11. =
	��"
�� �
���
��$>��+ ���$
! �
	�$���	-	

���

	�����% 

��<-�
�"��� 
 ��<-�
�"��� 	�*�#	 ��!�����
�. 
12. �$� ���
% #
��� �	$>!	����$�+ �
�"��!������ �
	�$���	-	

��-

�

	�����% ��<-�
�"����? 
13. ��+�� 	�
���
� 
��	�� �����
	� �� �	��
���	� �

��
�. 
14. =

��"
�� �

��
, �	#"� 
��	$>!�'��� 	�� �	"%	"� �

 �	!"��

 

��<-�
�"���. 
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����� 8 
	����
�
�� ��� 

� ����	�*�� �
��� ��< 
��	$>!�'��� � 
�!$
���% 	�$����% ��$	��-
����	+ "����$>�	��
: � �
	��;$���	��
 
 �
!����, #�	$	#

 
 ��"
	�	$>-
!	���

, � ��$��	����
���
�% 
 ���
#��

, � #	��"�
������	� 
 ���
�
-
��$>�	� ��
��$��

 
 �. ". �
&� � �������� �

��
	� ���	#	 �

�����
� 

����	�
��� 	�"�$>��� ��< �
	
!�	"������	#	 ��!�����
� 
 ��<, �

-
�������� 	
#����
 #	��"�
������	#	 
 ���
�
��$>�	#	 ��
��$��
�. 

8.1. ��� ;���)��(&$�!���*� ��)��%!��' 
<��
� �

�����
� ��< � �
	
!�	"���� 	���> ;

	�
. <�#	"�� 

��< ���
��	 
��	$>!�'��� � ������	+ 
 #�!	�	+ 	�
��$�%, � $���	+ 
�
	��;$���	��
, � O$���
	O��
#��
��, � #�	$	#

 
 "
. 

8.1.1. !��������� ��
 � ������� ������� 
��!	��� 	�
��$> � �	��

 %�
����

!����� �� �	$>;	+ ��


�	

-

�$>�	+ 
���
�"�$���	��>' #�!	"	����'*
% 
 #�!	�
����	
���% �
�"-
�

��
+. ?C? «��!�
	�» ��$����� �
����+;�+ #�!	"	����'*�+ 
 #�-
!	�
����	
��	+ �	����
�+ � �

�. �	����
� 
���� �	$>;	� �
�$	 
"	��
�
% �
�"�

��
+ � 
�#
	��% �	��

. ��	#
� 
! �
% ��
�"� � ��-
�	���
!

	������
 �
������
 ��
��$��
� ��%�	$	#
����
�
 �
	���-
���
 (C<� �=), �	!�	$�'*
�
 
�;��> �� 
$
 
��� ��%�	$	#
����
� 
!�"��
, 
 ERP-�
������
, �	!�	$�'*
�
 
�;��> !�"��
 ���	���
!��

 
�
!���-�
	����	�, ���
��	 
��	$>!�'� ��<. 

�
���	 ��
��
�$
� 	��	���� !�"��
, 
�;����� ��< � O�	+ 	�
��$
: 
� �	!"��
�, %
����
� 
 �
!��$
!��
� �
�
	��% ��
� 
��
���
����
� 

�
	���$	� 
 ����	
	&"��
+; 
� �	
�

	���
� #�	$	#
����
% ��
����
��% ��
� #�!	��% 
 #�!	�	�-

"�������% ����	
	&"��
+; 
� �
!��$
!��
� ��#
��
�$>��% #�!	�
����	
���% ����+ 
 ���	�	#�-

��$>�	+ 
��
���
����
� �� �
�
	��% ��
��%; 
� 	��
��
���� �
!��$
!��
� �	��	��
� 	�	
�"	���
�; 
� ���$
! ��
��$'���
+ !��	
�	+ �
����
� �� #�!	�
	�	"�%; 
� ���
�$��
� �	��
	�
����	
��	+ 
��	�� � 
��	$>!	���
�� 
!��

-

��$>��% �����
+ ��<; 
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� $	��$
!��
� ���

+��% ������	� #�!	�
	�	"	� 
 �
	�$�"�� �� ��
-
��% ��
;
��	� ���!"� ���

+��% �

#�" 
 �. �. 
� #�!	�	+ 	�
��$
 
��	$>!�'��� ��� ��
��
��$>��� ����	
��� ��< 

(��*� ���#	 ArcGIS 
 MapInfo Professional), ��� 
 ����
�$
!

	������ 
�
�����. ��
��
��$>��� ����	
��� ��<, � 	��	��	�, 
��	$>!�'��� "$� 
%
����
� 
 �
!��$
!��

 
�!$
��	+ ��%�	$	#
����	+ (

�. 8.1) 
 ��
�	-
#
��
����	+ 
��	
���

 (

�. 8.2), 
��	$>!���	+ �
�"�

��
��
. 
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���. 8.1. A���#��� �����)���+����
 ���#� %+����� ����������� 

?"���	, ��
����� ����
�
�� 	�
��$
, ��
������, ��	 ��
��
��$>��� 
��< �� O�����
��	 �

�����> "$� 
�;��
� ��	#
% !�"��, �
���'*
% 
�$	&��% 
�����	�. � ����	�*�� �
��� "$� O�	#	 
��	$>!�'� 
�!$
���� 
����
�$
!

	������ ��< � �	����� �
���� �	"�$

	���
�. <����
 &� 

�;����% � O�	+ 	�
��$
 !�"�� ��	$> ;

	�, ��	 #�!	"	����'*
� 
 #�!	-
�
����	
���� �
�"�

��
�� ��	�%	"
�� �	
�	
��
����, 
��	
���
	�-
��� �
�����, � �	�	
�% ��< ��$�'��� 	"�	+ 
! �	������% �	"�
����. 
=

��
	� �	"	��	+ �
����� ��$����� �	
�	
��
���� #�	
��	
���
-
	���� �
����� ��
��$��
� �
	
!�	"���	� ?C? «�	��	�#�!�
	�». Z�� 
�
����� 
���� �	"�$>��' ���;���

����' ��
����
�, � �"
��+ ���� 
"����% "$� %
����
� ��%�	$	#
����	+, �
	
!�	"������	+, �$��	�	+, 
��
�	#
��
����	+ 
 "
. 
��	
���

 �	��
	�� �� ��!� �
	��;$���	+ 
<��� Microsoft SQL Server 2005. M"
	 �
����� 
��$
!	���	 ���, ��	 C�� 
�	��
���	#	 �	$>!	����$� �	&�	 ��	
�

	���> 
! �
	
!�	$>�	#	 ���	
� 
�	"�$�+ (�	"�
����), 
��$
!�'*
% �� 
$
 
��� �����

 �"
�. �� 

�. 8.3 
�

��"�� �

��
 
���
��+�� ��!	�	#	 C�� �
�����. 
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Z�� �
����� 
���� � ��	�� �	����� �	"�
����� �
!��$
!��

 ��
�, 
����	�%�� 
 ��%�	$	#
����
% �%��. � ���!
 �	 !���
��$>�	+ ��


�	

-
�$>�	+ 
���
�"�$���	��>' �
�"�

��
� �	!�
���� �
	�$��� 	��
��
�-
�	#	 "	����� � ��%�	$	#
����
� "�����, 	�
�&�'*
� ����*�� �	��	�-
�
� �
	����	� "	���
, �	"#	�	��
 
 �
����	
�

	��
 #�!� 
 #�!	�	#	 
�	�"������. =
�"����$��
� "����% � �
"� ��
�, ����	�%�� 
 ��%�	$	#
-
����
% �%�� �	!�	$��� 	��*����$��> ���	+ "	���� �	$�� O�����
��	. 

=	"�
����� �
!��$
!��

 �
�"��!������ "$� �
�"	����$��
� ;

	-
�	+ #
���� �	$>!	����$�+ �����
+ �
	��	�
� �
�
	��% ����	
��% 
 
��-
�
	��% ��
� 
�!$
���% ���;���	� 
 ������;�����% ����	�%�� 
 ��%�	-
$	#
����
% �%��, � ���&� �����
+ ��
��$��
� �
	��	�
	� 
 ���
#��

 
�	 ��
��� 
 �%����. � �	"�
����� �
�"���	�
��� �	!�	&�	��> ���	���
-
����	#	 	��	�$��
� �
!��$
!

���	+ ��
�� 
$
 �%��� � �		�������

 
� ����*�+ 	��
��
��	+ �
����
�+, 	�	�
�&���	+ �� ��
�� #
��
����
. 

=	"�
����� �
!��$
!��

 (����
�$
!

	������ ��<) 
�!
��	���� 
� 
��	$>!	���
�� ��
�	#
��
����	+ �
	#
����	+ �	��	����� MapInfo 
MapX �	����

 MapInfo Corp. 

C��$	#
���� ��< 
��	$>!�'��� � ������	+ 	�
���
. 

8.1.2. !��������� ��
 � �������� � ���������������� 
��	$	#
� 
 ��"
	�	$>!	���
� ��$����� 	"�	+ 
! ��
��% 	�
��$�+, � �	-

�	
�% ����$
 ;

	�	���;����	 
��	$>!	���>�� ��<. Z�	 	�L�������� 
�	$>;
� 	�L��	� 
�!�	
	"��% "����%, ����	 
��'*
% �
	��
���������+ 
��

��� 
 �	�	
�� ��	�%	"
�	 %
��
�>, ���$
!

	���> 
 �
!��$
!

	���>. 
�����	 � ��< �	&�	 O�����
��	 
�;��> ��	&����	 #�	$	#
����
% !�"��.  

�� 

�. 8.4 �	��!�� �

��
 #�	$	#
����	#	 
�!
�!� �	 ����&
��� �	-
"	!��	
� 
�!
���������	#	 ������	#	 ����	
	&"��
� ��$
!
 #. ��"
	�	#	 
�	���	+ 	�$���
. � ��
%��� �
��	� �#$� �	��!��� ���> ����&
�, � �	�	
	+ 
����
� 	��������% ����&
�� ��$
 
��	$>!	���� "$� �	��
	��
� 
�!
�!�. 
� �
&��+ ����
 �	��! #�	$	#
����
+ 
�!
�!, �	��
	����+ �	 O�
� ����
�� 
����&
���. ��!$
���� ����	� �	��!��� ��
��
#
��
����
� �	"
�!"�$�-
�
�, � ;�

%	����
 – �	
	"�. ��	#
��
������ ��
�� � ����������
 ����-
&
���
 �	��!��� � �
��	+ ����
 

�����. ��!
�! �	��
	�� � �	�	*>' �
	-
#
����	#	 	��������
� �
����� «��!
�!», ��$�'*�+�� �
	�$���	-
	

���

	����	+ ��<, �	!"���	+ �� ��!� ��< MapInfo Professional. 

�� 

�. 8.5 �	��!�� �
�#���� ��
����
�	+ ��
�� ?����
���	#	 ��-
��	
	&"��
� �	���	+ 	�$���
. ��
�� ��$'���� �$�"�'*
� �$	
: ����-
&
��, $
�

 
�!$	�	�, 
!	$
�

 �
	�$
 ������	��	#	 �$���� 
 "
. 
�!	$
�

 �
	�$
 ������	��	#	 �$���� �	��
	��� � �	�	*>' �
	-
#
����	#	 	��������
� �
����� SurfMapper, ��$�'*�+�� 
��;

��
�� 
��< MapInfo Professional. 
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=

 
�;��

 !�"�� ��"
	�	$>!	���
� "$� 	��


	���
� �	���
��
 
����	
	&"��
+, $
���!
	���% 
 !���$>��% ������	� 
��	$>!�'��� 
����
�$
!

	������ ��<. 

8.2. ��� � ��*���/ *�&0(��&$�!���*�  
� #0��+�;��:��*� 0;����!��' 

�$� O�����
��	#	 ���
�
��$>�	#	 ��
��$��
� ��	�%	"
��, � �	� 
�
�$� �
�"����, �	!�	$�'*
� 	������
���> ��� ���
�
��$>��� �$�&�� 

 	
#��� ��
��$��
� �	����
 
 �����$>���
 "�����
 	� 	�L����% 

��
���
����
� #	
	"�. �	$>;�� ����> O�
% "����% 
���� �
	��
����-
�����' �

��!��. � O�	+ ���!
 
��	$>!	���
� ��< �	!�	$��� �	$�� O�-
����
��	 
�;��> !�"��
, ���!����� � ���$
!	� ���
% "����%. 

<�#	"�� "$� 
�;��
� !�"�� O�����
��	#	 ���
�
��$>�	#	 ��
��$�-
�
� 
��	$>!�'��� 	�	��+ �$��� ��< – ���
�
��$>��� ��<. Z�
 �
����� 
�	#�� �	!"����>�� ��� �� 	��	�� ��
��
��$>��% ��<, ��� 
 ���> 
�!
��	-
������
 «� ��$�» "$� 
�;��
� 	�
�����% !�"��. ��
�	$�� ����	 ���
� 
��< 
��	$>!�'��� "$� ��"��
� ����	!�	&��% ��"���
	� (!���$>�	#	, ��-
"���
� ��"�
&
�	��
 
 �. ".), "$� ����
�$
!	����	#	 %
����
� ���"��
+ 
	 �
����	
���% ����% 
 
�&���
��% �	����
���
�% #	
	"� (

�. 8.6). 
��< ���&� 
��	$>!�'��� "
������
��
�
 �$�&���
 	������
��'*
% 
&
!��"����$>�	��> #	
	"� �
�"�

��
+ "$� ��
��$��
� �
����	
����
 
�	�	���
, O$���

����
�
, ���$	���
 
 "
�#
�
 �����
.  

 

 
���. 8.6. A���#��� ����� ������ 

:

����%+ % �����$��%+

��,%�%�����%��&� �����$��%+
��,�_��������5-%
��'-�!"�&�
M %!&� ��,�
�������&5 )� �����#��%D
;����&� ��,�
N-�!&

K�����!&

��,%�%�����%���+ ����%���%+
����$%
��#�&� ����%���%%
M %!&�
��!��&� ����$���%+
K!���%E�
����%���%+ )���)�%+�%5
;����&5 ��-���

M �!��������$�&� ����/%%

O���&

M �!���&� ����(%
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<
�"
 ��<, 
��	$>!����% ��"�
�$>���
 	
#����
 �$���
, ��	
� 
	����
�> �	��"�
�������' ���	���
!

	�����' �
����� �	��
+��	+ 
A�"�
��

 «���	
�» ("�$�� �C< «���	
�»).  

=
	#
����	� 	��������
� �C< «���	
�» �
�"����$��� �	�	+ �	-
�	����	��> 	�*��
������% 
 ����
�$>��% �
	#
�����% �
�"���. ?�-
*�� �
	#
����	� 	��������
� �C< «���	
�» 
��	$>!����� "$� �	-
��
	��
� ���	���
!

	�����% 
��	�
% ���� �	$>!	����$�+, �	!"��
� 

 �	""�
&�
 �"
�	+ �
	#
����	+ 
 
��	
���
	��	+ �
�"�. <���
-
�$>�	� �
	#
����	� 	��������
� �C< «���	
�» – O�	 
�!
��	�����+ 
� �	��

 ����� ��	#	��$���% 
 ��	#	�����
	��$>��% �
	#
���, 	���-
���
��'*
% 
�;��
� !�"��, ��	�*
% ��
�" �C< «���	
�» ��� �	 �
�-
�� ���	
	�, ��� 
 ��&"� �
�
. � �	���� ����
�$>�	#	 �
	#
����	#	 
	��������
� ��$'��� �	"�$> «��
�	#
��
�», �
�"��!�������+ "$� 
�	"#	�	��
 
 ���$
!� ��
�	#
��
����
% "����%. 

�� ��#	"��;�
+ "��> O���$���

�'��� 
$
 �	!"�'��� ��< "$� #	��-
"�
�������% �


	"		%
����% 	
#��	� (��"�
�$>�	#	 �#������� �	 �	"-
��� 
���
���, ��"�
�$>�	#	 $���	#	 �#�������, �#������� �	 ��"
	�	$>-
!	���
' 
 �. ".), "$� �
�
���
���� �	 �
�!����+��� �
����
�� 
 �. �. 

8.3. ��;��&- � )�(���' (�' &�#�;���!��� 
1. =	���� �

�����
� ��
��
��$>��% ��< � #�!	�	+ 	�
��$
 ��
��-

���� ��O�����
���� 
 ���$'"����� ���"���
� � 
��	$>!	���
' 
����
�$
!

	�����% ��<? 

2. =	���� ��< ;

	�	 
��	$>!�'��� � #�	$	#

 
 ��"
	�	$>!	���

? 
3. �	����
�, ��	 �� �
�"�

��
�% ������	+ 
 #�!	�	+ 	�
��$�+ 	"
-

���	��� ��%�	$	#
����
� �
	�����. ?�	��	���> ���	
 �����
+ 
� ��< "$� �
�"�

��
+ ������	+ 	�
��$
. 

4. =

��"
�� �

��
�, �	��!���'*
� ��� � �	�	*>' ��< �	#�� 

�;��>�� !�"��
, ���!����� �	�
�	

�#	� �
�!����+��% �
����
+ 

 $
��
"��
+ �	�$�"���
+ �
�!����+��% �
����
+. 
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=��
N��
�� 

=	"#	�	��� � ��!� ����
�$
��	� �	 
�!
��	��� 
 O���$�����

 �	-
�
������% ��< ��$����� �$	&��� 
 �
�"	���
� �
	����	�. ���
� 
����
�$
��� "	$&�� 	�$�"��> ���	
	� �	�������
+, �	!�	$�'*
% 
� 
�
	���

	���> 
 
��$
!	�����> ��� �	��� ��< «� ��$�», ��� 
 �	!"�-
���> �
	�$���	-	

���

	������ 
 ����
�$
!

	������ ��< �� 	��	-
�� ��
��
��$>��% ��<. �
	�� �	#	, 	�
 "	$&�� !���> 
 ����> 
��	���> 
� �	�
�������
 ��< ��"�*
% �

	��% ���"	
	�. �����	 O�
 �
��	��-
�
� ��
����$
�> �

 ���
���

 �����	#	 �	�	�
� "$� ���"���	�, 
!�-
��'*
% "
��
�$
�� «��	
��	
���
	���� �
�����». 

=�
��� ����> �	�	�
� �	"�
&
� ��	
��
����
+ ����

�$ �	 	��	-
��� #�	
��	
���
�
, ��$�'*�+�� ���"�����	� "$� �	��
	��
� ��<. 
=

 O�	� !���
��$>�	� ��
���
� �"�$��	 �	"�$�� �
	��
���������% 
"����% 
 ���	"�� 
 �$#	

���� ��	
�, ���$
!� 
 �
!��$
!��

 ���
% 
"����%, ��	 	���> ��&�	 ��"�*
� �
	���

	�*
��� ��<. ��	
�� 
����>, 
��'*�� �ó$>;�' �
���
�����' ���
��$���	��>, �	���*��� 
��%�	$	#
�� ��	
� �
	��
���������% "����%, ���$
!� 	��	���% ��
-
�	$�� �	��
��	�����% �� ��#	"��;�
+ "��> �� 
���� ��< 
 	�
���
' 
	�$����+ 
% �

�����
�. ?�	�	� ��
���
� �"�$��	 ���	"�� 
 �
�"��-
��� 
�!
��	��
 �
	#
����	#	 	��������
� ��<, � ��
��' 	��
�">, 
� �
�"�% ��
��
��$>��% ��<. 

�$� �
	"���
��	#	 	��	��
� ��< 
 �	$����
� �����	� 
��	�� � �
-
�
 "$� ���"���	� 	��!���$>���
 ��$�'��� �
���
����
� !����
� � �	�
�-
������
 �
������
. ���
� !����
� �	!�	$�'� !��
��
�> ��	
��
����
� 
!���
�, �	$������� �

 
!����

 O�	#	 �	�	�
�. �$� �	$����
� �����	� 
�
	���

	���
� ��< ���"����� ��	�%	"
�	 ���	$�
�> ��
�	�	+ �
	���.  

�	�	$�
��$>�	 �	&�	 �	
��	���"	���> "$� ���	��	���$>�	#	 

!����
� �$�"�'*
� ����: «���	"� �	�����	�$��
� #�	�	$�+», «��-
�	"� �
	��
��������	#	 ���$
!� #�	�	$�+». 

� ����	�*�� �
���, �� ��; �!#$�", �	&�	 ��"�$
�> �$�"�'*
� 
��
�����
���� ���
��$��
� � 	�$���
 ��	


 
 �
���
�
 ��<. =�
�	� 

! �
% ���!��	 � 
���$$�����$
!��
�+ ��<. <�+��� � ��< ���
��	 ���-
"
�'��� O$������ 
����������	#	 
���$$����, ���
� ��� ��+
	���� ��-
�
, O�	$'�
	���� �$#	

��� 
 "
., �	!�	$�'*
� 
�;��> �$��	 �	
��-
$
!	������ !�"��
. ��	
	� ���
��$��
� �������� 
�!�
�
� ���	"	� 
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 �
�"��� �
	��
��������	#	 ���$
!�, � �	� �
�$� � 
��	$>!	���
�� 
#�	����
��
�
. �
��>� ���
��$��
� – �	!"��
� �	��% ���	"	� 
���#
�-
�

 ��< 
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